Statistica con GeoGebra

Categorie di comandi essenziali

Link di riferimento:
http://wiki.geogebra.org/it/

Comandi foglio di Calcolo

Cella

Colonna
IntervalloCelle
NomeColonna
RiempiCelle
RiempiColonna
RiempiRiga
Riga

In particolare é utile:

RiempiColonna[Numero colonna, Lista L]

Copia il contenuto della lista L nelle prime celle della colonna indicata (il numero 1 indica la
colonna A, il 2 indica la colonna B, ecc.). Le celle risultanti sono oggetti liberi, quindi indipendenti
dalla lista L.

Osservazione: copiare dati dalla vista Algebra

Per copiare un oggetto basta trascinarlo con il mouse dalla vista Algebra alla vista Foglio di
calcolo: se I'oggetto copiato € una lista, i suoi elementi verranno inseriti orizzontalmente, a partire
dalla cella in cui si rilascia il tasto sinistro del mouse. Premendo e mantenendo premuto il

tasto Maiusc della tastiera, al termine del trascinamento si apre una finestra di dialogo che

consente di scegliere se gli oggetti copiati dovranno essere liberi 0 dipendenti, oltre ad offrire

l'opzione Trasponi, utile per disporre verticalmente gli elementi di una lista .

Comandi Statistica

ANOVA (analisi varianza)
Campione

Classi
CoeffDeterminazione
CorrPearson
Covarianza
DSCampione
DSXCampione
DSYCampione

DS

DSX

DSY

Frequenza
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MediaArmonica
MediaGeometrica
MediaQuadratica
MediaX

MediaY
Mediana

Media

Mischia

Moda
Percentile
Posizione

Q1

Q3

RegCrescita
RegEXp
RegLinX
ReglLin

Regl ogistica
Reglog

RegPol

RegPot

RegSin
Regressione
SXX

SXY

SYY

SigmaXxX
SigmaXxyY

SigmaYY
SommaQuadratiErrori

Somma

Spearman
StimaTMedia2
StimaTMedia
TabellaFreguenza
TestT

TestT2
VarianzaCampione
Varianza

Alcuni trai comandi piu utilizzati:

Coefficiente di correlazione di Pearson

CorrPearson[Lista ascisse, Lista ordinate]
Calcola il coefficiente di correlazione lineare di Pearson utilizzando le ascisse e le ordinate
indicate.

Esempio: CorrPearson[{1, 3, 2, 1, 5, 2}, {1, 6, 4, 3, 3, 2}] restituisce 0.36.

CorrPearson[Lista di punti]
Calcola il coefficiente di correlazione lineare di Pearson utilizzando le coordinate dei punti indicati.

Esempio: CorrPearson[{(1, 1), (3, 6), (2, 4), (1, 3), (5, 3), (2, 2)}] restituisce 0.36.

Frequenza

Frequenza[lLista dei dati grezzi]
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Restituisce una lista contenente il conteggio delle occorrenze di ciascun dato grezzo (unico). La
lista inserita pud contenere numeri o testo. La lista restituita € ordinata rispetto all'ordine crescente
della frequenza dei dati grezzi.

Per ottenere la lista dei dati grezzi unici utilizzare il comando Unico[Lista dati grezzi] .

Esempio: Sia listal={"a", "a", "x", "x", "X", "b" }, allora Frequenza][listal] restituisce la lista { 2, 1,
3}, mentre Unico[listal] restituisce la lista { "a", "b", "x" }.

Frequenza[Booleano Cumulata, Lista dati grezzi]
Se Cumulata = false, restituisce la stessa lista di Frequenza[Lista dati grezzi]

Se Cumulata = true, restituisce la lista delle frequenze cumulate di Frequenza[Lista dati grezzi]

Esempio: Sia listal={ 0,0, 0, 1, 1, 2 }, allora Frequenza[true, listal] restituisce la lista { 3, 5, 6 },
mentre Frequenza[false, listal] restituisce la lista { 3, 2, 1}. Unico[listal] restituisce la lista { 0, 1, 2

}
Frequenza[Lista degli estremi delle classi, Lista dati grezzi]

Restituisce la lista contenente il conteggio dei valori della lista dei dati grezzi contenuti in ciascun
intervallo del tipo [a, b), dove a e b sono due valori successivi appartenenti alla lista degli estremi
delle classi. L'ultimo intervallo comprende anche I'estremo superiore, quindi € del tipo [a, b].

Esempi: Frequenza[{1, 2, 3}, {1, 1, 2, 3}] restituisce la lista {2, 2}.
Frequenza[Booleano Cumulata, Lista degli estremi delle classi, Lista dati grezzi]

Se Cumulata = false, restituisce la stessa lista di Frequenza[Lista degli estremi delle classi, Lista
dati grezzi]

Se Cumulata = true, restituisce la lista delle frequenze cumulate di Frequenza[Lista degli estremi
delle classi, Lista dati grezzi]

Frequenza[Lista degli estremi delle classi, Lista dati grezzi, Usa densita, Fattore di scala
densita (facoltativo)]

Restituisce la lista delle frequenze per il corrispondente comando Istogramma.

Se Usa densita = false, restituisce la stessa lista di Frequenza][ Lista degli estremi delle classi,
Lista dati grezzi]

Se Usa densita = true, restituisce la lista delle frequenze di ciascuna classe.

Esempio: Siano dati={1, 2, 2, 2, 3, 3, 4, 4, 4, 4} la lista dei dati grezzi e classi={0, 2, 5} la lista
degli estremi delle classi. Allora Frequenzalclassi, dati, false] e Frequenzalclassi,
dati] restituiscono la lista {1, 9}, mentre Frequenza|classi, dati, true] restituisce la lista {0.5, 3}.

Frequenza[Booleano Cumulata, Lista degli estremi delle classi, Lista dati grezzi, Usa
densita, Fattore di scala densita (facoltativo)]

Restituisce la lista delle frequenze (cumulate o no) per il corrispondente comando Istogramma.
Frequenza[Lista di testi, Lista di testi]

Restituisce una matrice di contingenza contenente il conteggio delle coppie di valori provenienti
dalle due liste indicate. Le righe della matrice corrispondono ai valori unici della prima lista, mentre
le colonne corrispondono ai valori unici della seconda lista indicata. Per ottenere la lista dei valori

unici di ciascuna lista, utilizzare il comando Unico[Lista di testi].
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Percentile

Percentile[Lista di numeri, Percentuale]

Sia P il valore di Percentuale.

Restituisce il valore del percentile di ordine P della lista di numeri indicata, ordinata in modo
crescente. Percentuale deve essere un numero appartenente all'intervallo 0 < P < 1.

Esempio:

Percentile[{1, 2, 3, 4}, 0.25] restituiscel.25.

Note: | comandi Quartile e Percentile utilizzano regole distinte e spesso non restituiscono risultati
coerenti. Ad esempio,

Esempio:

Q1[{1, 2, 3, 4}] restituisce 1.5.

Percentile[{1, 2, 3, 4}, 0.25] restituisce 1.25.

Primo quartile

Ql[Lista dati grezzi]

Determina il primo quartile degli elementi della lista.

Esempio: Q1[{1, 2, 3, 4}] restituisce 1.5.

Q1[Lista di numeri, Lista di frequenze]

Determina il primo quartile degli elementi della lista, considerate le relative frequenze.
Esempio: Q1[{1, 2, 3, 4}, {3, 2, 4, 2}] restituisce 1.

Terzo quartile

Q3[Lista dati grezzi]
Determina il terzo quartile degli elementi della lista.

Esempio: Q3[{1, 2, 3, 4}] restituisce 3.5.

Q3[Lista di numeri, Lista di frequenze]

Determina il terzo quartile degli elementi della lista, considerate le relative frequenze.
Esempio: Q3[{1, 2, 3, 4}, {3, 2, 4, 2}] restituisce 3.

Regressione
Regressione[Lista di punti, Lista di Funzioni]

Calcola una funzione che € combinazione lineare delle Funzioni e meglio approssima i punti della
lista.

Esempio:

Regressione[{(-2, 3), (0, 1), (2, 1), (2, 3)}, {x*2, x}] restituisce 0.625 x"2 - 0.25x.

Dati L={A, B, C,...}, f(x) = 1, g(X) = x, h(x) = e”x, F = {f, g, h}, il comando Regressione[L,F] calcola
una funzione del tipoa + b x + c e”x che approssima i punti della lista.

Regressione[Lista di punti, Funzione]

Calcola una funzione di errore quadratico minimo, utilizzando i punti della lista. La Funzione deve
dipendere da uno o piu slider, presi come valori iniziali dei parametri da ottimizzare. L'iterazione e
di tipo non lineare e pud non convergere: in questo caso provare a modificare i valori degli slider in
modo da ricercare un migliore valore iniziale.

Esempio: Sia a uno slider con intervallo da -5 a 5 e incremento 1. Il comando Regressione[{(-2,
3), (0, 1), (2, 1), (2, 3)}, a + x2] restituisce -1 + x"2.

Note:



Altri comandi di regressione:
RegExp, RegCrescita, RegLin, RegLinX, RegLoqg, ReqglLogistica, RegPol, RegPot e RegSin.

Tabella di frequenza

TabellaFrequenza[Lista dati grezzi]

Restituisce una tabella (come testo) la cui prima colonna contiene la lista ordinata degli elementi
della lista e la seconda colonna contiene il numero delle occorrenze dei valori della prima colonna
(frequenza). La lista puo contenere numeri o testo.

TabellaFrequenza[Booleano Cumulata, Lista dati grezzi]

Se Cumulata= false, restituisce la stessa tabella di Frequenza[Lista dati grezzi]

Se Cumulata= true, restituisce una tabella la cui prima colonna é la stessa di
TabellaFrequenza[lLista dati grezzi] mentre la seconda colonna contiene le frequenze cumulate dei
valori della prima.

TabellaFrequenza[Lista degli estremi delle classi, Lista dati grezzi]

Restituisce una tabella (come testo) la cui prima colonna contiene intervalli (classi) e la seconda
colonna contiene il numero di elementi della lista appartenenti all'intervallo corrispondente. Tutti gli
intervalli sono del tipo [a, b), tranne I'ultimo, che & del tipo [a, b].

TabellaFrequenza[Booleano Cumulata, Lista degli estremi delle classi, Lista dati grezzi L]
Se Cumulata= false, restituisce la stessa tabella di TabellaFrequenzalLista degli estremi delle
classi, Lista dati grezzi]

Se Cumulata= true, restituisce una tabella la cui prima colonna ¢ la stessa di
TabellaFrequenza[Lista dati grezzi] mentre la seconda contiene le frequenze cumulate dei valori
della prima colonna.

TabellaFrequenza[Lista degli estremi delle classi, Lista dati grezzi, Booleano Usa densita,
Fattore di scala densita (opzionale)]

Restituisce una tabella (come testo) la cui prima colonna contiene intervalli (classi) e la seconda
colonna contiene le frequenze per il corrispondente comando Istogramma.

TabellaFrequenza[Booleano Cumulata, Lista degli estremi delle classi, Lista dati grezzi,
Booleano Usa densita , Fattore di scala densita (opzionale)]

Restituisce una tabella (come testo) la cui prima colonna contiene intervalli (classi) e la seconda
colonna contiene le frequenze per il corrispondente comando Istogramma.

Note: Questo comando € simile al comando Frequenza e al comando Istogramma. Consultare le
pagine relative a questi comandi, che contengono esempi correlati.

Il seguente testo si riferisce a funzionalita supportate solo nella versione GeoGebra 5.0.

TabellaFrequenza[Lista dati grezzi, Fattore di scala (facoltativo)]

Restituisce una tabella (come testo) la cui prima colonna Valore contiene I'elenco ordinato degli
elementi unici della Lista dati grezzi e la seconda colonna Frequenza contiene il conteggio delle
occorrenze dei valori corrispondenti, moltiplicato per il Fattore di scala. La lista pud contenere sia
numeri che testi.

Esempio: TabellaFrequenzal {1, 1, 1, 2, 2, 3, 3, 4, 5}, 2 ] restituisce una
tabella: nella prima colonna Valore sono elencati i numeri 1, 2, 3, 4, 5 e nella seconda,Frequenza i
valori 6, 4, 4, 2, 2.

Note: Il valore 1 e presente tre volte nella lista, quindi nella seconda colonna il conteggio
visualizzato € 6, dato dal prodotto di 3 (occorrenze del valore 1) per 2, che ¢ il Fattore di
scala indicato.
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Esempio: TabellaFrequenza[ {"rosso", "rosso", "verde", "verde", "blu"}, 5
] restituisce una tabella contenente nella colonna Valore i testi blu, rosso, verde (in ordine
alfabetico) e nella colonna Frequenza i valori 5, 10, 10.

TabellaContingenza[Lista di testi, Lista di testi]

Genera una tabella di contingenza a partire dalle due liste indicate. | valori unici della prima
lista sono disposti nelle righe, mentre i valori unici della seconda lista sono disposti nelle
colonne della tabella.

TabellaContingenza[Lista di testi, Lista di testi, Opzioni]

Genera una tabella di contingenza a partire dalle due liste indicate, come descritto sopra. Il
testo Opzioni controlla la possibile visualizzazione di calcoli all'interno della tabella.

Note: | valori disponibili per Opzioni sono "|", "_", "+", "e", "k", "=".
= "|" = mostra percentuali di colonna
= " " =mostra percentuali di riga

= "+" = mostra percentuali totali

= "e" = mostra conteggi attesi

= "k" = mostra contributi Chi Quadro

= "=" = mostra i risultati del test Chi Quadro

TabellaContingenza[Lista di valori riga, Lista di valori colonna, Tabella frequenza]
Genera una tabella di contingenza a partire dalle liste di valori indicate, per riga e colonna, e la
corrispondente tabella di frequenza.

TabellaContingenzal[Lista di valori riga, Lista di valori colonna, Tabella frequenza,
Opzioni]

Genera una tabella di contingenza a partire dalle liste di valori indicate, per riga e colonna, e la
corrispondente tabella di frequenza. Il testo Opzioni controlla la possibile visualizzazione di
calcoli all'interno della tabella, come descritto sopra.

Comandi Diagrammi
BoxPlot
DiagrammaAste
DiagrammaBarre
DiagrammaPunti
DiagrammaRamoFoglia
GraficoQuantileNormale
GraficoResidui
Istogramma
IstogrammabDestra
PoligonoFrequenza

BoxPlot

BoxPlot[SpostamentoY, ScalaY, Lista dati grezzi]

Genera un box plot utilizzando i dati grezzi della lista, la cui posizione verticale nel sistema di
coordinate € controllata dalla variabile SpostamentoY e la cui altezza e controllata dal

fattore Scalay.

Esempio: BoxPlot[0, 1, {2, 2, 3, 4, 5,5, 6,7, 7, 8, 8, 8, 9}]
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BoxPlot[SpostamentoY, ScalaY, Valore iniziale , Q1, Mediana, Q3, Valore finale]
Genera un box plot dei dati statistici indicati, nell'intervallo [Valore iniziale, Valore finale].

BoxPlot[SpostamentoY, ScalaY, Lista dati grezzi, Booleano Anomalie]

Visualizza le anomalie statistiche (outlier), indicandole con delle "X", all'esterno del box plot.
Per anomalie statistiche (outlier) in questo comando si intendono i dati al di sotto di Q1 - 1.5
* Scarto interguartile o al di sopra di Q3 + 1.5 *Scarto interquartile.

BoxPlot[SpostamentoY, ScalaY, Lista dati, Lista frequenze, Booleano Anomalie]
Visualizza i dati di una tabella di frequenza in un box plot .

Diagramma ad aste
DiagrammaAste[Lista di punti]
Restituisce un diagramma ad aste dei punti indicati. Ciascun punto € unito all'asse delle ascisse

con un segmento verticale.
Esempio: DiagrammaAste[{ (1, 1), (3, 2), (4, 5), (5, 7)}]

DiagrammaAste[Lista di punti, Booleano Orizzontale]
Restituisce un diagramma ad aste dei punti indicati. Se Orizzontale = true, ciascun punto sara
collegato all'asse delle ordinate con un segmento orizzontale. Se Orizzontale = false, ciascun

punto sara unito solo all'asse delle ascisse con un segmento verticale.
Esempio: DiagrammaAste[{ (1, 1), (3, 2), (4, 5), (5, 7)}, false]

DiagrammaAste[Lista ascisse, Lista ordinate]
Restituisce un diagramma ad aste dei punti creati a partire dalle due liste di coordinate indicate.

Ciascun punto e unito all'asse delle ascisse con un segmento verticale.
Esempio: DiagrammaAste[{1, 3, 4, 5}, {1, 2, 5, 7}]

DiagrammaAste[Lista ascisse, Lista ordinate, Booleano Orizzontale]

Restituisce un diagramma ad aste dei punti creati a partire dalle due liste di coordinate indicate.
Se Orizzontale = true, ciascun punto sara collegato all'asse delle ordinate con un segmento
orizzontale. Se Orizzontale = false, ciascun punto sara unito solo all'asse delle ascisse con un

segmento verticale.
Esempio: DiagrammaAste[{1, 3, 4, 5}, {1, 2, 5, 7}, true]

Diagramma a barre

DiagrammaBarre[Lista di dati, Lista di frequenze]
Genera un diagramma a barre dei dati indicati, con le rispettive frequenze.
Note: | dati grezzi presenti nella lista devono essere ordinati in modo crescente.

Esempi:

DiagrammaBarre[{10, 11, 12, 13, 14}, {5, 8, 12, 0, 1}]
DiagrammaBarre[{5, 6, 7, 8, 9}, {1, 0, 12, 43, 3}
DiagrammaBarre[{0.3, 0.4, 0.5, 0.6}, {12, 33, 13, 4}]

DiagrammaBarre[Lista di dati grezzi, Larghezza delle barre]
Genera un diagramma a barre dei dati grezzi, avente le barre di larghezza indicata.
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Esempio: DiagrammaBarre[ {1,1,1,2,2,2,2,2,3,3,3,5,5,5, 5}, 1]

DiagrammaBarre[Lista di dati, Lista di frequenze, Larghezza delle barre]
Genera un diagramma a barre dei dati indicati, con le rispettive frequenze, avente le barre della
larghezza specificata.

Esempi:

DiagrammaBarre[{10, 11, 12, 13, 14}, {5, 8, 12, 0, 1}, 0.5] lascia spazi tra le barre.
DiagrammaBarre[{10, 11, 12, 13, 14}, {5, 8, 12, 0, 1}, O] genera un grafico con barre di larghezza
0, cioé un grafico a segmenti.

DiagrammaBarre[Valore iniziale, Valore finale, Lista di altezze]
Genera un diagramma a barre nell'intervallo indicato: il numero delle barre &€ determinato dalla
lunghezza della lista, i cui elementi sono le altezze delle barre.

Esempio: DiagrammaBarre[10, 20, {1, 2, 3, 4, 5} ] genera un diagramma a barre nell'intervallo
[10, 20] avente cinque barre, di altezze rispettivamente uguali a 1, 2, 3, 4, 5.

DiagrammaBarre[Valore iniziale a, Valore finale b, Espressione, Variabile k, Dal numero c, Al
numero d]

Genera un diagramma a barre nell'intervallo [a, b]: I'altezza delle barre viene calcolata utilizzando
I'espressione indicata, al variare di k da c a d.

Esempio: Datip=0.1,q=0.9, e n = 10, allora DiagrammaBarre[ -0.5, n + 0.5,
CoefficienteBinomiale[n, k] * p~k * g*(n-k), k, 0, n] genera un diagramma a barre nell'intervallo [-

0.5, n + 0.5]. Le altezze delle barre dipendono dalle probabilita calcolate utilizzando I'espressione
indicata.

DiagrammaBarre[Valore iniziale a, Valore finale b, Espressione, Variabile k, Dal numero c, Al
numero d, Passo s]

Genera un diagramma a barre nell'intervallo [a, b]: I'altezza delle barre viene calcolata utilizzando
I'espressione indicata, al variare di k da c a d, con passo s.

Il seguente testo si riferisce a funzionalita supportate solo nella versione GeoGebra 5.0.

DiagrammaBarre[Lista dati grezzi , Larghezza delle barre, Fattore di scala verticale
(facoltativo)]

Genera un diagramma a barre dei dati grezzi indicati; la larghezza delle barre € gquella indicata,
mentre l'altezza dipende dal fattore di scala indicato.

Esempio: DiagrammaBarre[ {1,1,1,2,2,2,2,2,3,3,3,5,5,5,5}, 1, 2]

Note: E possibile specificare un colore o un riempimento diverso per ciascuna barra del
diagramma tramite la finestra di dialogo Proprieta dell'oggetto.

Diagramma a punti

DiagrammaPunti[Lista dei dati grezzi]

Restituisce il diagramma a punti relativo ai dati grezzi, oltre alla relativa lista di punti. Se un
numero a compare nella lista dei dati grezzi k volte, la lista risultante contiene i punti (a, 1), (a,
2),..., (&, k).

Esempio: DiagrammaPunti[{2, 5, 3, 4, 3, 5, 3}] genera la lista {(2, 1), (3, 1), (3, 2), (3, 3), (4, 1), (5,
1), (5, 2)} e il relativo diagramma.

Il seguente testo si riferisce a funzionalita supportate solo nella versione GeoGebra 5.0.
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DiagrammaPunti[Lista dati grezzi, Booleano Impila punti adiacenti (facoltativo), Fattore di
scala (facoltativo)]

Restituisce il diagramma a punti relativo ai dati grezzi, oltre alla relativa lista di punti. Se un
numero a compare nella lista dei dati grezzi k volte, la lista risultante contiene i punti (a, 1), (a,
2),..., (&, k).

Selezionando un Fattore di scala s, la lista ottenuta contiene i punti del tipo (a, 1s), (a, 29),..., (a,
ks). Impila punti adiacenti € un valore booleano: se impostato true, i punti vicini tra loro verranno
impilati nel diagramma.

Il comando DiagrammaPunti & applicabile anche alle liste di testi.

Esempio: DiagrammaPunti [{"Ross0", "Rosso", "Rosso", "Blu", "Blu"}] restituisce {(1, 1), (1, 2), (2,
1), (2, 2), (2, 3)}.

Note: Il comando DiagrammaPunti applicato a una lista di testi ordina alfabeticamente il risultato.
Nell'esempio, Blu compare due volte, Rosso tre volte: poiche B si trova prima di R nell'alfabeto, si
ottiene (1,1),(1,2) per Blu e (2,1),(2,2),(2,3) per Rosso.

Diagramma Ramo Foglia
DiagrammaRamoFoglia[Lista]

Restituisce un diagramma ramo-foglia della lista di numeri indicata. Le anomalie statistiche
(outliers) vengono rimosse dal diagramma ed elencate separatamente.
Per anomalia statistica si intende un valore esterno all'intervallo [ Q1 - 1.5 (Q3 - Q1) , Q3 + 1.5 (Q3

-Q1) 1.

DiagrammaRamoFoglia[Lista, Regolazione -1|0|1]

Restituisce un diagramma ramo-foglia della lista di numeri indicata.
Se Regolazione = -1 l'unita predefinita per i rami € divisa per 10

Se Regolazione = 0 nessuna modifica

Se Regolazione = 1 l'unita predefinita per i rami & moltiplicata per 10

Istogramma

Istogramma][Lista degli estremi delle classi, Lista dei dati grezzi, Booleano Usa densita,
Fattore di scala densita (facoltativo)]

Genera un istogramma utilizzando i dati grezzi. Gli estremi delle classi determinano la larghezza e
la posizione di ciascuna barra dell'istogramma e vengono utilizzati per determinare il numero degli
elementi appartenenti a ciascuna classe. L'altezza delle barre & determinata come segue:

Se Usa densita = true, allora Altezza = (Fattore di scala densitd) * (Frequenza della classe) /
(Ampiezza della classe)

Se Usa densita = false, allora Altezza = Frequenza della classe

| valori predefiniti sono: Usa densita = true e Fattore di scala densita = 1. Con queste impostazioni
I'area totale dell'istogramma € uguale al numero n dei dati.

Note:

Tutti gli elementi della lista dei dati grezzi devono essere compresi nell'intervallo definito dagli
estremi delle classi, altrimenti questo comando restituisce “non definito”.

Per convenzione questo comando utilizza la regola a < x < b per ogni classe, tranne che per
l'ultima, perlaqualea<x<b

Esempi:
Istogramma predefinito:



Istogramma[{10, 20, 30, 40}, {10, 11, 11, 12, 18, 20, 25, 40}, true] genera un istogramma avente 3
barre, di altezze rispettivamente 0.5, 0.2 e 0.1 L'area totale dell'istogramma €& 0.5*10 + 0.2*10 +
0.1*10 = 8.

Istogramma conteggio:

Istogramma[{10, 20, 30, 40}, {10, 11, 11, 12, 18, 20, 25, 40}, false] genera un istogramma avente

3 barre, di altezze rispettivamente 5, 2 e 1. Questo istogramma non utilizza un fattore di scala della
densita, e le altezze delle barre sono uguali al numero dei valori contenuti in ciascuna classe.

Istogramma di frequenza relativa:
Istogramma[{10, 20, 30, 40}, {10, 11, 11, 12, 18, 20, 25, 40}, true, 1/8] genera un istogramma
avente 3 barre, di altezze rispettivamente 5/8, 2/8 e 1/8. Questo istogramma utilizza un fattore di

scala della densita, e le altezze delle barre sono uguali alla proporzione dei valori dei dati contenuti
in ciascuna classe, rispetto al totale dei dati.

Poligono di frequenza

PoligonoFrequenzalLista degli estremi delle classi, Lista altezze]
Genera un poligono di frequenza avente i vertici nei punti di altezza specificata. Gli estremi delle
classi determinano l'ascissa di ciascun vertice.

Note: Il poligono di frequenza é un grafico costituito dai segmenti che uniscono i punti medi dei lati
superiori delle barre di un istogramma, quindi I'utilizzo di questo comando & simile a quello
del comando Istogramma.

Comandi liste
Aggiungi

Classi

Compatta
ElementoCasuale
ElementoSelezionato
Elemento
EliminaNonDefiniti
Estrai

Freqguenza
IndiceSelezionato
Inserisci
Interseca

Inverti
Ilterazionelista
ListaPunti
ListaZeri

Ordina

Posizione
PosizioneDi
PosizioneMedia
Primo

Prodotto
Successione
Ultimo

Unico

Unione

Unisci

Classi[Lista di dati, Inizio, Ampiezza delle classi |

Restituisce una lista di estremi delle classi. Il primo estremo (min) & uguale a Inizio, l'ultimo (max)
e uguale almeno al massimo della Lista di dati, e la distanza costante tra due estremi successivi &
uguale alllAmpiezza delle classi indicata.
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Esempio: Classi[{0.1, 0.2, 0.4, 1.1}, 0, 1] restituisce{0, 1, 2}

Classi[Lista di dati, Numero delle classi]

Restituisce una lista di estremi delle classi. Il primo estremo (min) & uguale al minimo della Lista,
l'ultimo (max) & uguale al massimo della Lista, e le distanze tra coppie di estremi successivi sono
uguali.

Esempio: Classi[{1, 3, 5, 7, 8, 9, 10}, 3] restituisce {1, 4, 7, 10}

ListaPunti[Lista]
Crea liste di punti, a partire da una lista di liste di due elementi.

Esempio: ListaPunti[{{1,2},{3,4}}] restituisce {(1,2),(3,4)}.

Ordina[Lista]
Ordina una lista di numeri, oggetti testo o punti.

Note: Le liste di punti sono ordinate rispetto all'ascissa.
Esempi:

Ordinal{3, 2, 1}] generalalista{l, 2, 3}.
Ordinal[{"pere", "mele", "fichi™}] genera una lista con gli elementiin ordine alfabetico.
Ordinal{ (3, 2), (2, 5), (4, 1)}] genera{(2,5),(3,2), (4, 1)}

Ordina[Valori, Chiavi]
ordina la lista di Valori secondo la lista di Chiavi corrispondenti.
Esempi:

Per ordinare una lista di polinomi: 1istal = {x"3, x"2, x”6} secondi il grado, creare la lista
deigradi 1ista2 = Compatta[Grado[a], a, listall, quindi utilizzare il
comando Ordina[listal, lista2] per ottenere larichiestalista3 = {x"2, x"3, x"6}.

Per tracciare il poligono avente per vertici le radici complesse di $\mathrm{\mathsf{x"{10}-
1}}$x'°—1, ordinate secondo i rispettivi argomenti, creare lalistal =

{RadiciComplesse[x"~10-1]}, quindi digitare il comando Poligono[ Ordina[ listal,
arg(listal) ] 1

Unico[Lista L]

Restituisce una lista di elementi appartenenti alla lista L in ordine crescente; gli oggetti ripetuti
sono elencati una sola volta. E applicabile sia a liste di numeri che di testi. Vedere anche
il Comando Frequenza.

Esempio:

Unico[{1, 2, 4, 1, 4}] restituisce {1, 2, 4}.

Unico[{"a", "b", "Ciao", "Ciao"}] restituisce {"Ciao", "a", "b"}.
Sintassi CAS

Unico[Lista L]

Restituisce una lista contenente gli elementi di L, ciascuno elencato una sola volta.
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Esempio:

Unico[{1, x, x, 1, a}] restituisce {1, x, a}.



