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Un MOOC di Storia della Biomatematica

Introduzione

Arricchire il bagaglio culturale dei fruitori

Fornire ai docenti idee progettuali da cui partire per sviluppare attività 
didattiche coerenti
Formare una comunità di docenti e di studenti che collaborano alla 
costruzione collettiva di percorsi didattici

Punto di partenza: creazione di un insegnamento digitale open-source
di storia delle applicazioni della matematica alle scienze della vita,
rivolto a
❑ i docenti in servizio e/o in formazione
❑ gli studenti universitari delle discipline STEM
❑ gli interessati ad approfondire in modo autonomo questi

argomenti

Obiettivi principali

Massive

Open

Online

Courses
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Introduzione

Radford
History as a 
goal, history 

as a tool

Katz
Link between the 

Teaching of 
Mathematics and 
the study of that

discipline’s History 

Jankvist
Historical modules
for the teaching & 

learning of 
mathematics

Iniziative di digital
education in history 
of science all’estero 

e in Italia (MIT, 
Groningen, 

Montpellier, 
Padova, …)

Quadro teorico

Ampliamento del panorama degli 
insegnamenti on-line open di 

storia della scienza
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Introduzione

Ambiente virtuale 
di formazione, 

aggiornamento e 
apprendimento 

integrato

Modelli di attività 
e contenuti 

multimediali da 
esplorare

Piattaforma 
documentale di 
fonti storiche, 
testi e letture

Sistemi di 
valutazione 
automatica

[…] connettere le varie 
teorie matematiche studiate 

con le problematiche 
storiche che le hanno 

originate; inquadrarle nel 
contesto storico entro cui si 

sono sviluppate e 
comprenderne il significato 
concettuale attraverso una 

visione storico critica anche in 
relazione al contesto 

filosofico, scientifico e 
tecnologico.

[Indicazioni Nazionali 2012]
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I moduli del MOOC

1° parte: Matematica in natura

Temi

❑Metodo sperimentale

❑La sezione aurea

❑La successione di Fibonacci

❑La forma dei fiocchi di neve

❑Le leggi dell’Universo

❑Dall’aritmetica binaria alla 
tassonomia
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I moduli del MOOC
2° parte: Matematica e

scienze della vita 

Temi

❑Graunt e le tavole di mortalità

❑Bernoulli, Duvillard e le epidemie

❑Malthus, Verhulst e la dinamica 
delle popolazioni

❑Schiaparelli e l’evoluzione

❑Volterra, Lotka, Brelot e la 
golden age della biomatematica

❑ Il modello SIR



Rimando ad un 
approfondimento!

Collegamento a un testo originale 
o a un «Ricorda!»
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Perché un MOOC

MOOC, ovvero corsi open, che 
consentono una gestione autonoma dei 

tempi (accesso “anywhere” e 
“anytime”) e promuovono 

apprendimento e cooperazione.
[Taranto, Arzarello, Robutti 2017]

Indietro    Torna su   Home   Avanti

Fruibilità del MOOC
❑Libera navigazione all’interno dei contenuti
❑Target diversi
❑Esigenze differenti
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Un esempio: il modulo sulla ‘golden age’ della biomatematica

Il modulo si articola in 9
capitoli che possiamo dividere
in 3 aree tematiche

1. I protagonisti e il contesto 
storico

2. I modelli matematici
3. Le implicazioni e gli 

approfondimenti

The essence of history is 
story, and a good story is an 

end in itself.
[Mazur 2013]
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Un esempio

Importanza del contesto storico,
culturale e sociale.

Da sempre la conoscenza matematica
è fortemente ‘situata’

Achieving close familiarity with the 
intellectual development of a person or with 
an intellectual climate – now gone – that had 

nurtured a viewpoint. [Mazur 2013]
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Un esempio
I modelli matematici

❑Legame tra fenomeni naturali e modelli
matematici

❑Limiti e pregi del modello
❑Ausilio di rappresentazioni grafiche
❑Passaggi matematici più complessi negli

approfondimenti

Un vero e proprio processo di matematizzazione
si ha quando attraverso il varco si fa largo un 

tentativo sistematico di determinare relazioni
[…] espresse in termini matematici.

[Israel 2004]
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Un esempio

Sviluppo del pensiero critico

❑ Confronto di idee e punti di vista
differenti

❑ Legame con l’ambiente culturale
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Un esempio

Approfondimenti di tipo differente

❑Parti di analisi matematica
❑Apparato documentale
❑Attività didattiche

Bibliografia e 
ampia sitografia 

per arricchire 
ulteriormente il 

proprio bagaglio 
culturale.
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Test di 
autovalutazione

❑Autovalutazione
Studio individuale

❑ Creazione di test 
online con sistema 
automatico di 
valutazione mediante 
software open source 
(Socrative, Quizzizz, G. 
Moduli, M. Forms…) 
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Scheda di lettura

Importanza e valore 
educativo delle fonti 

originali

I would suggest that bringing 
history of mathematics into 

mathematics education in such a 
way that it is both mathematics

and also truly history of 
mathematics consists, first of all, 

in the study of original texts.
[Radford 2014]



Attenzione verso i testi originali
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Alcuni tratti distintivi

Reading original sources directs the attention 
to processes, which leads to the genesis of 

concepts.
[Radford, Furinghetti 2014]



Focus sulla genesi storica di concetti e
tradizioni di pensiero, oltre che su aspetti
rilevanti delle biografie dei singoli personaggi.
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Recognizing that mathematics as an activity 
might be described as one long conversation 

stretching over millennia. [Mazur 2013]



Collegamenti con l’attualità con un duplice
obiettivo:

❑ scardinare la visione della matematica
come disciplina ‘statica’ e immutabile;

❑ favorire il dialogo e la riflessione sulle
sue applicazioni alla realtà.

Un MOOC di Storia della Biomatematica



Funzione di collegamento tra discipline 
diverse

Arte
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Interdisciplinarietà: i collegamenti con Scienze
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Per penetrare più a fondo la natura di questi fenomeni, 
è indispensabile combinare il metodo sperimentalecon 
la teoria matematica. [Gause, 1935]



Proposte di attività didattiche da fare in
classe, nell’ottica di stimolare anche la
discussione collettiva.
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Knowledge is necessarily social knowledge. 
[Radford 1997]
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Utilizzo della «tecnica 
della ricerca variata» 
negli esercizi e negli 

approfondimenti 
proposti, in modo da 

favorire la 
comprensione 

profonda dei concetti.

I conigli di Fibonacci

Il problema delle api

1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144 233 …



Proposte di attività didattiche ‘individuali’

❑ Attività manuali
❑ Creatività
❑ Costruzione di strumenti per ‘misurare’ il

mondo che ci circonda
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Rimando ad altri materiali open source

Un MOOC di Storia della Biomatematica

Collegamenti 
ad altre risorse 
open source

❑ GeoGebra
online

❑ Video
❑ Canzoni
❑ Contenuti

multimediali
di musei ed
enti cuturali
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Conclusioni

Studying the evolution of concepts is 
sometimes the best way of coming to 
an understanding of those concepts.

[Mazur 2013]

Un MOOC… tante implicazioni.
❑Comprensione del significato concettuale delle diverse teorie matematiche, con

particolare riguardo alla matematizzazione delle scienze della vita.
❑ Interazioni tra più comunità (docenti, studenti, ricercatori in didattica della

matematica, storici della matematica).
❑Storia della matematica con un «bridging

role» all’interno dell’apprendimento.
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