rolamo Cardano

“Io dunque voglio [dimostrare] per
questa via ... etiamdio tutto Euclide”:

Ferrari, Tartaglia e la geometria del compasso fisso

L SEI CARTELLI

DI MATEMATICA DISFIDA

LODOYICO FERRAR T — __—

COl SEI CONTRO-CARTELLI IN RISFI

NICOLO TARTAGLI|

|
I
pa ENrIcO [GIORDANI, |
[

Veronica Gavagna, Universita di Firenze

veronica.gavagna@unifi.it

MILANO, 1876.




Tutto comincia con la ben nota disputa
tra Niccolo Tartaglia (1499-1557) e Girolamo Cardano (1501-1576) ...

1539 Cardano chiede a Tartaglia il
modo per risolvere le equazioni di
terzo grado

1545 Cardano pubblica la «formula
risolutiva» nell’Ars magna,
attribuendone la paternita a
Scipione del Ferro e a Niccold
Tartaglia




1546 Tartaglia pubblica i Quesiti et
inventioni diverse: nell’ultimo capitolo
pubblica la corrispondenza tra lui e

Cardano per mostrare la scorrettezza del
matematico milanese nei suoi confronti

Quando chelcubo con le cofe apprefJo
Se agguaglia 4 qualche numerodifcretc

PTE RO TN O ey g oy

QVESITL ET INVENTIONI DIVERSE,
DE NICOLO TARTAGLIA.

Sopra la fcientia Arithmetica, Geometrica, ¢ in laPratica Speculatiug
de Algebra,es* Almucabala, uolgdrmente detta Regold de
la cofa,ouer Arte maggiore, ¢5* mafime della
inuentione de Capitolide Cofase Cubo
equal 4 numero, e altri fuoi
ederenti,et dependenti,
Et fimelmente de cenfi, e cubi equal 4 numero,es* fuoi
dependenti,quali dalli Sapienti fono ati
giudicati impofSibili.

Trouan dui altri differentiim effo.
Dapoi terrai quefto per confuceto
che'llor produtto femprefia eguale
Al terzo cubo delle cofeneto,
El refiduo poi fuo generale
Delli lor lati cubi ben fottratti
Varra latud cofaprincipale.
In ¢l fecondo de coteftiatti
Quando che’l cubo reftaffelui folo
Tu offeruarai quefY aleri contratti,
Del numer farai due tal part’a uolo
Che PunainValtrafi produca fchictéo ¢
- Elterzocubo delle cofein ftolo
Dellequal poi,per communprecetto
Torraililati cubi infleme gionti
Et cotal fomma fara il tuo concetto.
El terzo poide queftinoftri conti
Se folue col fecondo fe ben guardi
Che per natura fon quafi congionti,
Quefti troudi, ¢ non con pafSi tardi
Nel mille cinquecente, quatroetrentd
Con fondamentiben fald’e gagliards
Nellacitta dal mar’intorno centds

QVESITI ET INVEN.

T-T' QLD EWRSE
DE N 1.COrL O: T AR TUANG L 1°&,
DI NOVO RESTAMPATI CON VNA
GIONTA AL SBESTO LIBRO, NELLA
quale fi moftra duoi wiodi di vedur una Citid inefpugnabile.

LA DIVISIONE BT CONTINBENTIADI TVTTA
Popra nel feguente foglio fi wrouara notata,

CONPRIVILEGEO

APPRESSO DE LAVTTORE

3 () i Gl

T,

1 SEA 0 IR 7,




10 febbraio 1547:

scende in campo Ludovico Ferrari (1522-1565)

F

Effer Nicalo T artalea ,mi e pecuenyto alle mard
vn voftrg libro, intitolato Q_ uefiti ¢ inuentioni
nuoue , nell ultimo trattato del guale , facendo voi
e dell’ E ccellente Signor Hieronimo Cardano medi:

mention

co Melanefe ,il qudl & bora publico Loettor di medicina in

' ] ' di dir, ¢

P ania , voi nonviveigognate & &ir, :
mathematice ; womo moltatondo, degno che gli foffe ante=
pofto Meffer Giouan da Coi , & lo chiamate Pouerd;o 5
v " . i

hisormo che tien poco [ugo , ¢y di poco difcorfo , con altr

r B . 1 ] tes
fimili P“'_"k zngturto[e ) leﬂgt‘ml:: ‘ﬁi:;ted{o Iftfao da par :H

Nato a Bologna, ma di famiglia
milanese, nel 1536 venne accolto nella
casa di Cardano. Forse dal 1540, ma
sicuramente dal 1544 ricevette I'incarico
di leggere pubblicamente Euclide e la
Sfera (del Sacrobosco)

be eglié ignoante nelle .

568
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e Mosd T -
LYVDOVICI FERRARII
~ BONONIENSIS:
ed H.CARDANO "DESCRIPTA.

cx Ferrarijauus, Bartholomzus Ferrarius Mediolanen-

it, qui exul factus Bononiam fe contulit,dud{que filios ge-
_ 42 nuic, Vincentiom & Alexandrum. “Ex Alexandro ortus eftLu-
¢i§ecme\y douicus ; climque pater occifus effet, in patrui domum fe con-




primi mathematicie 11 perche, come I Homeromaftix [perauaz
te i acquiftarui per tal via honorata fama. 11 qual defiderio &

[ 2

buono , quendo fia congiunto con propr
biafmacealtrui o Pertanto ionon fo  Me piu largamente mi offerifco in Geomnetria, Arithmetica,
la verita ;ma anchor perche qx,:eﬂ_o tocd gy intutte le Jijct}vline che da ejfe Jependono ycome }Aﬁras
te, ;be j)fon? (re4to ﬁ"’{ ;ﬁendo Jua E,c 108]- ‘, Mufic a, C ofmogfdpbil, mepem’ya ; Architettura,
gradoche tiene , ho deliberato far P-ubll o7 dlire 4 Jifputar in zgaga egualmente commodo , dinanz
il voﬂromganno,ouer(come pin tofto p - TR -k _ dvdi

- Xl d giudla idonei Pubhcamente con voi  acceltandao ol

ritas N on col renderui il contracambi . | . s
iei far, non con fittioni (come voi) mal J’]}"‘“r ,non fo?amente foPm quanh authori great latini A

¢t volgari hann [ritto in tali faculta,ma anchord [opra le
vofire nuowe inventioni , le quali tanto vi dilettano , pur
che anchor voi fimilmente. dccettiate le mies Et quefto
propongo per farui conofcer , che indegnamente ¢ falfaz
mente baete detto ¢ [aritfo cio che vitorna in biafimo del
antedetto Signor Hieronimo il quale a pena Jete degno di
nomindre s €7 che [ete piu lontano c_be forfe non vi credete

da quel Jegno , al qual yi prefumete di ¢ffer pervenutos

A7




'"; >H 3""]‘ no;nino “’ﬁ [Pejfo ol o e ..r‘t.dmo Segue lista di cinquanta destinatari
che non virincrefca fatca  fpefa mi offerifco , di gt-uafr,
¢ JePom: gmmti danari vorrete Jel:om .\ancbor. vo‘l ; .mz
fino alla fomma di+ 2 0 0+ fcudi , Accio rfbc il vincitor
acquifti Thonore ,mon con danno [uo ,ma Pm tof{o con dugis
taggios Et a fine che quefto mio inuito non V1 paid trop= Ny ———
po prinato , ho mandato vna-copia della prefente Jerit:

Ir3 infmfcritﬁ il quali tultl ﬁ ttps:/ /www.e-rara.ch/zut/content/ titleinfo /2706803

I SEI CARTELLI = .
g dilettano , ¢ [anno delle mathematice oltranon poche altre ,
. = J i b 3 . =
LODOVICO FERRARI . ale in diverft Tuo hi d haha)ym ahuerfe
le guali fono [p | g b
COlI SEI CONTRO-CARTELLI IN RISPOSTA i A e 3
NICOLO TARTAGLIA Prouiﬂcieo NOtiﬁ“’"d‘m‘ ,¢he io ‘ﬁ’emm "fP ofta fr
' giorni dopo la apprefentatione di queftaz Lia guall non \]?6’\5
— s iudicio al mondo della qualita
hrseagstine nendo refoluta , lafcero far giudicio al m o iaud_n'
e w]hngifemanJomi ragione anchor , di proce ef pis auanz
I 7T LI s IS Dats in Melano allic 104
: t, fe coft mi parrd éi fare +
i di Febraroe 1 54 7+



https://www.e-rara.ch/zut/content/titleinfo/2706803
http://mathematica.sns.it/opere/24/

RISPOSTA DATA DA NICOLO TARTALEA
Brifciano delle Mathematice Profeffore
in Venetia.

A Meffer Ludouico Ferraro delle dette Mathematice Lettor
Publico in Melano,d’vnafua rechielta ,ouer Cars
tello de difputa a Jui mandata 'Anno
1 5 47.cel Mefe di Febraro
in Venetia,

Etio verifpondo che cofinon piace di procedere ame, cioe chel nont™”

piace (peral prefente) derifponderea vai fuo creatoma (olamate alui,P*
che io non ho daffare cofa alcuna con voi,ma fi.con lui.

- - ' .‘A-

Hor per venireallaconclufionereplico& dicache alegramente accetto
la voftralarga oblatione con voiinfieme con lui;manon gia conladettaco
ditione anci voglio efferlibero, e franco dipoter proporui in tal difpucta
quello che a me parera, nelle dette ditcipline,ouer dependente, 01ia fopra
ad alcun Autore,o fuora de cadaun Autore,anci vi affermo chemolto mi



Ferrari a Tartaglia
1° aprile 1547

LVDOVICYVS FERRARIVS
NICOLAO T ARTALEAE.

Etus eftilla fioicorum , g7 a Zenone ufque deduéta opinio ,

v Japientem [emper fibi fimilem , atque conftantem ¢ffe , ¢7
nunquam mutare [ententiam e Q_ham opirionem , vt nimis

aufteram , privatisg; &7 publicis rebus inutilem , graniffimi ,ac [apientiffi=
mi philofophi Plato , ¢z Aviftoteles eiecerunt « Arbitratiid , quod vfus
¢ vita communis confirmare videntur tempori , mutationig; rerum effe
inferuiendum , ¢ [apienti licere de priori decedere [ententia , cum alia iz
ciffet melior » lccirco , quamuisego non ignorarem dodtiffimos quosq; , quo=
rum vefligiisinfiftere [emper laudabile duxi, i qua orta effetinter eos con=
tentio, folitos latine inter fe feribere, tamen mutaui confilivm £ ¢7 quod in
Juperiari mea epiftola mihi recen Jenda eftent intolerabiliailla probra , 4 te
in Cardanum vulgarilingua ingefta , quee fic dicta ,nefeio quam fignifica-
tionem , @7 maledicentie virus habent , quod vix latine exprimi popit, mi=
bi materna lingua tum feribendum cenfuine tu fortafsis occafionem nactus
me contumelidm inuerﬁffe,aut a_mﬂi ﬁcaﬁe q?ereren‘s « Nunc dutem ,cum




Tartaglia a Ferrari,
21 aprile 1547

(Seconda risposta, 31 quesiti)

T AT AN o 2 S i KA IO X o - =
(0 per divmegllio de . Hieronimo Cardano) & fenza guardarla altrame

temeneritornai delongoa cafa,& dapoiche gionto glifui , & che hebbi
vifto quella effer inlingualatina,non vipotrei narrare quantochemene
fon ridefto, B alegraro,confiderandoche lamia femplice rifpofta e Rara
di tanta autorira che alimprouifo vi hafatto mutar lingua, & reduttia za
Uariare,fi come fuol fare alcuni infermi quando fi trouano nel colmo del
Parafifimo i qualchefua acuta & mortal febre, Dirime di gratia fonde
haueti tolto,ouer imparato quefto voftroeccellente ordine ,hauendomi
man dato il voftro primo Cartello dedes fida defpuratiua m‘la noftrama
tel‘na\ingua lta]iaﬂa,& hauendoui io dam’".] 'a medeﬂma hn ua 'a mia
tifpofta, & voi poi refpondermiin lingualatina , certone fko fupefatto,

e DN S VS J -veon ‘”P'l.uo Al .-lq ‘-I:

VESTI SEQVE NTI SQN O L Q_\]ESI TI1
afi-, ouer Queftioni propofti da Nicolo Tartalea Brifciano,
Alla Eccellentia demeffer Hierontmo Qarglano Med\co
Millanefe, B¢ al prefente Lertor PublicoinPauia,
Et al EccellenteMeffer Lodouico Ferraro delle Mathematice
Lettor Publico in Mellano,




it Petitione,iii, ‘

Traduzione degli Elementi curata da Tartaglia : : o ATh aarra

(I ed. 1543) » Anchoraadimandamo checefiaconceffo chefopraa’ qualunque

3" centrone piace puotemo defignare una cerchio diche grandeze
Zacipare. , 5h 16

Sopra Euclide, \
Glie manifeito,Euclide Megarenfenon folament_? e.ffi_r :l &2;112 ;
(Mala guida,® fcorta)de tutti quelli che delle Difciplin d‘ i
matice%anno tratrato,e per fanto,me agarfo primam cnred 1 pre z
porui alcuni fuoi problemiche quel ne infegna di concludere gho
Metrice demoftratiuamente, Giongendoulfolamente qugﬁa {otilita,che
cadauno de quelli fia conclufo ¢5 qual fivoglia apertura di comPaffo YO
Pofta dal Auerfario,cioe fenza maimouere lo detto compaffo di l;?l .atall:
appertura con atti,X regole generale dgmoﬁranuc,c\oe‘(:onceden oui g
te Te fue PetLisiormift-eommuye fententie del detto Euc'lnde eccetro la fua
feconda, der terza pettitione,Joe quella doue che adimanda che gli fia
conceffo che fopraaguatangue centroche glipare diporerui deﬂgnarer\{r:
Cerchio di che grandezza gli pare,Main luoco di quella vipongo que “it
tra:cioechefopraaqual fi vo§h'a centro ve pare vi concedoche gli po ia
t defignarevn cerchio fecondo la quantita delladataappertura di co?z-
Palfo,cioe-propofta dal auerfario,fecondochea lui pare (pur crhc _nofr; a'|:
Inrettalinea ) Hor per dar principio Incominciaremo dallecofepiu fac
fecondolordine de naturali.

T SR na SRS D) BV TSGR 1



e

Si richieda di poter condurre una linea retta
da qualsiasi punto qualsiasi a ogni altro
punto.

E di poter prolungare ogni linea retta per

dArittn con continiiidd
Petitioneii,
: ‘ Sopra a qualsivoglia centro ve pare vi
concedo che gli possiati designare un cerchio

secondo la quantita della data appertura

» Anchoraadimandamo che cefia conccﬂd_ chefopraa’ quﬂﬁﬁqﬂt-
3" centrone piace puotemo defignare una cerchio diche grandeze
Za Cipare. A 0 s

E che tutti gli angoli retti siano uguali tra
loro

E che, qualora una retta incidente su [altre]
due rette formi gli angoli interni dalla stessa A
parte [complessivamente]| minori di due degli Elementi
angoli retti, le due rette prolungate
all’infinito si incontrano dalla parte in cui ci

sono gli angoli minori di due retti.




Proposizioni euclidee da dimostrare con un compasso ad apertura fissa:
[11.17, VI.25, V1.28, V1.29, X.31, X.32, X.33, XIII.18, tangenti alle coniche
... (17 quesiti)

TLONAO IOTAINIC UT Iidiuigaie. 3 - :
1. Dicoadonque che Eudidenella.1 7.cel terzo ne infegna \l.modot:!a
faperetirare da vn ponto clato fuora dun dato Cerchio,vnalinea retta.

the tocchiil detto cerchio. Hor we adimando che e fia trouato il modo II1.17 Da un dato ponto a un dato cerchio
daconcludere vntal Problema con regola generale d"'."°n'f“r'u(e’°° quzi!_ puotemo menare una linea retta toccante.
fivoglia appertura di compaffo propofta dal Averlario, cioe fenza ma [Proposizione 17. Problema 2]

Variar el dato compa(fo di tal iua apertura,

. VN e iR DN (P

V1. 25 Costruire un poligono che sia simile a un poligono dato e insieme sia equiesteso a un altro poligono dato

VI1.28 Applicare a una retta detta un parallelogramma equiesteso a un poligono dato e che manchi di un
parallelogramma simile a un parallelogramma dato: occorre inoltre che il poligono dato non sia maggiore del
parallelogramma descritto sulla meta della retta e che sia simile alla figura mancante

Applicare a una retta data un parallelogrammo uguale a un poligono dato e che sia eccedente di un
parallelogrammo simile a un parallelogrammo dato.




Ferrari a Tartaglia, Terzo cartello
Milano, 24 maggio e 1 giugno 1547

Ferrari contesta a Tartaglia la facolta, in quanto sfidato, di scegliere il luogo
della disputa: le regole dei duelli stabiliscono che sia lo stidante a decidere il
terreno. Concede tuttavia a Ferrari di scegliere tra Roma, Firenze, Pisa e
Bologna (invece che tra le pitt comode Milano, Pavia e Genova)

La posta e di 200 scudi.

«Ma accio che appaia se uno di noi havra proposto casi impossibili, over che
egli non intenda, ogni volta ch’io non sapesse risolvere un de vostri quesiti,
voglio s’habbi per sciolto, se voi non saprete dimostrar la risolutione. Il che
concedo che di me parimente s’intenda.»

In calce al cartello pone i suoi 31 quesiti




Tartaglia a Ferrari, Terza Risposta
23 giugno e 9 luglio 1547

«Scorrendo la detta vostra risposta trovai che in quella non mi havevi
mandato la solutione pur di uno delli detti mei 31 Casi over Questioni a voi
proposti over mandati, dil che me ne stupisco, che dui huomini di quella
qualita che vi mostrati essere con parole, cioe tanto litterati in greco & latino
& Dottorati in tutte le scientie & in che termine di 48 giorni che sono
horamai passati non habbiati tra voi dui insieme con li vostri amici saputo
dar risoluta risposta...»
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RISOLVTIONE FATTA PER LODOVICC
Ferraro d I trentdun’ quefiti mandatigli da vi-
Joluere per Meffer Wicolo
Tartdglid

— 0 M’ALLEGRO, Meffer Nicold ,che in quest uostyi duefiti,
m’ babbiate dato materia,di glouaré 4 quei che fidilertano di Geometrid,
¢ di Avithmetica,non effendo tuttauid perenuti dnchord l colmo delle
predette fcienze. Equesto,percioche ne’ uaftri prim{ diecefette quefiti

jﬁﬁ contiene quella belld inuentione di operare {enz 4 mubdre |'aperturd
del compd Jdqual ionon fo da chi i haueffe principio,m4 ia o bene, che dd circa 4
ciquant dnni in qud molti bei ingegni i fono affaticatiper dccrefeerld,frd quali,in

&ranparte eftatolafelice memoria dimeffer Scipione dal Ferra cittading Bolognege.

inque uoglioeffer quello,che d tal imuentione diatutfdla perfettione,che puoha-
uere dimoftrando per queftauid.non folamente alcune propofitioni, froudte dd noffyi
mdg olori,md etiamdio tutto Euclide. L a feconda cofi, in che m'hauete dato materia

Ottobre 1547

C.S. ROERO, La
geometria del compasso
fisso nella matematica e
nell’arte

(Abu ‘1 Wafa, Durer,
Leonardo da Vinci)

MATEMATICA, ARTE E TECNICA |
NELLA STORIA

1N MEMORIA DI TurLio VioLa
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Euclide:
il 1 libro

Proposizione 1. Problema 1 degli Elementi
Su una retta limitata data costruire un triangolo equilatero Protasi =

(AN

Sia AB la retta limitata data. Bisogna costruire un triangolo equilatero sulla retta AB | Ectesi +
determinazione

Postulato Il

Con centro A e raggio AB si descriva il cerchio BCD e ancora, con centro B e raggio BA si

descriva il cerchio ACE e si congiunga il punto C, nel quale i cerchi si intersecano, ai punti A | Costruzione
e B con le retta CA e CB.

Postulato | Def 15
Poiché il punto A é il centro del cerchio CDB, AC é uguale ad AB e ancora, poiché il punto B e | Dimostrazione
il centro del cerchio CAE, BC é uguale a BA. E’ stato pero dimostrato che anche CA e uguale
ad AB dunque sia CA sia CB sono uguali ad AB, ma cose uguali a una stessa cosa sono uguali | Noz. Comune 1

tra loro e dunque anche CA e uguale a CB e percio Cam AB e BC sono tutti e tre uguali tra
loro.

Def.20

Il triangolo ABC e quindi equilatero ed e stato
costruito sulla retta limitata AB. Come si doveva |>Umperasma
fare.

Questa proposizione e accettabile solo nel caso in cui il lato coincida con I'apertura del compasso
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3 PropojITione,
(Eccettuandole propofitioni immediate contrarie, alnoftro propofito,)Dimoftr4.-
¢ tutto Euclide fenzamutarel aperturd del compaffo.Cioé in [uogo diquelld pe-
“itione, che dice, fuper quouis centro, quéntumlibetoccupandofpatium circulum de-
Jeribere ponendone un’dltrd che dica ; Jopraqual fiuogliacentro, defcriuere un cir=
_ Colo,con qual i uoglid aperturddi compaffo,propofta ddll’ aduer fario.

B e e Ty [ S ey .
Primd propofitionc,ch'io piglio da dimoftrdre, i € la quarta del primo, laqualejo d:-
moftro inpoitto con’s| Theane, attefo che lanon ha bi fogno delle propofitioni ante.

. C;edentl | e anche dell petitione eccettuatd,

Proposizione 1.4

Qualora due triangoli abbiano due lati rispettivamente uguali e uguale anche I'angolo
compreso tra le rette uguali, avranno anche le basi uguali e un triangolo sara uguale
all’altro triangolo e saranno anche rispettivamente uguali gli angoli restanti che si
oppongono ai lati uguali .




F.1 1.4 Qualora due triangoli abbiano due lati
rispettivamente uguali e uguale anche 1’angolo
compreso tra le rette uguali, avranno anche le basi
uguali e un triangolo sara uguale all’altro triangolo e
saranno anche rispettivamente uguali gli angoli
restanti che si oppongono ai lati uguali.

F.2
1.5 Gli angoli alla base dei triangoli isosceli sono
uguali tra loro e, prolungate le rette uguali, saranno
uguali tra loro anche gli angoli sotto la base

F.3 1.8 Qualora due triangoli abbiano due lati

rispettivamente uguali tra loro e abbiano uguale
anche la base, avranno uguali anche gli angoli
compresi tra rette uguali.

Ldter Zd Jar al ottaud del primo,1a udle 0

dimoftrero per dimoftratione o}?en!iud,

“Jecondd Jar dla quintd del primo,nellaquale perch’io nd mi poffo feruire dellater za, 7OV mi feruendP d’dltre propo fitioni 6!78
'0procedo per quefta uid.Siail Triangoloa,b,c, del qualei due lati, 6,@ d.c, fiano- delle duepremiffe, e quefta damoj}r.a oz
“gudli mifieme. Per | afeconda petitione io tirole due a.b, ¢ a.c,in longo, inde finita. D€ io Ihotoltd da Proclo,nel ter 20 libro,
Meates poi, facendo per centro i due pontib, - ,c, fecondol'apertura del compaffe, ¢b'¢/fofa opril primod' Buclide. Sid=



F.4

L4 q&#m di qu'eﬂe' Jarala nona delprimo_ Siadunquel’angolo, che ji ba da diuidere per

mez z0,] angolob,d,c: ¢ fianotirate, per la feconda petitione,[e lince r‘.bw 4,
i longo ndefinitamen

Proposizione 1.9 te.To.facendo centra il
Dividere a meta un angolo rettilineo dato

F.1 .4
Sia BAC I'angolo rettilineo dato. Bisogna dividerlo a meta. £ L5

Si prenda sulla retta AB un punto a caso D, si tolga dalla retta AC la retta AE
uguale ad AD [Proposizione 3], si congiunga D a E con la retta DE [Postulato 1], F.3 .8
si costruisca su DE il triangolo equilatero DEF [Proposizione 1] e si congiunga A

a F con la retta AF [Postulato 1].

Dico che I'angolo BAC e stato diviso a meta dalla retta AF.
Poiché infatti AD e uguale a AE e AF e in comune, le due rette DA e AF / \
sono uguali rispettivamente alle due rette EA e AF e la base DF e uguale alla D
base EF [Definizione 20]. Dunque I'angolo DAF e uguale all’angolo EAF /
[Proposizione 8]. B

Dunque I’angolo rettilineo dato BAC e stato diviso a meta dalla retta AF.
Come si doveva fare.

F

http://alephO.clarku.edu/~djoyce/elements/bookl/propl9.html



Come possiamo creare una situazione didattica
o meglio ancora a-didattica?

Possiamo ricreare il contesto in cui opera Ferrari tramite un ambiente di geometria

dinamica, GeoGebra
- \.-\..\ Users\ user\ Desktop\ GeoGebra Classico.Ink



../../../Users/user/Desktop/GeoGebra Classico.lnk

La ciba'frta di qu'e/ie' farala nona del primo. Sia dunquel'angolo, che Jiba dadiudere per

: + ¢ fianotirate,verla feconda petitione,le linee 4,5 4,c,
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poftaini dall’aduerfa=
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lo, il qudle pereffem=
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ponti d, ¢ e. Io poi,

Jopra i due punti,d, ¢ due linee,d.f:
e, fecondola medefi- ¢ e/f,¢o Inten=
- ‘md aperturd,defcriuo ‘d? due triango
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nea a,f Jaqualeiodicoche diuide I'angolob, d¢,per mez.z0. Per 'pro’::t I’f;'. litn;ok j;,i’f:; ,an(;};%
ugualidile dyee,
d.¢ 4f deil’dl-
frozeld bafed

f.e ugudle dlle

F.4 Elementi 1.9 (P) “Dividere un angolo rettilineo in due angoli uguali”.
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® D = Intersezione(c,f,1) =/
— (-4.38, 0.28)

® E = Intersezione(c, g, 1)
— (0.57, 1.64)

® d : CompassoFisso(D) :
— (x +4.38)* + (y-028)*=16

® e : CompassoFisso(E)
— (x-0.57)% + (y- 1.64)* = 16

® F = Intersezione(d, e, 2) :
— (-1.09, -1.99)

® h : Semiretta(A, F)

— 5.91x | 1.63y = -9.71

+ Inserimento...

A

A Compasso Fisso

1«




Laquintadiquefte ffrz la decimadelprimo. La qudle fi proud facilmente per Je
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d ¢.ia qual eeneceffario che fiauguale al doppio dell ‘aperturd del compaffo : o,miﬁgi3
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i centri futr g-tiro mmalined Ja qudle cofi come dinide] ‘angalo bper mezzo{{Pr'
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viene qd e}ﬁn? diuti }73 per meI Zo.Etfepercafoi duecircoli deferitti foprai cent’;
f1¢ -fiueniffero atoccare in punta, farebbe fatto il propofito [cnzpaitro : (; :f

ponto delkoccamento farebbe anchorail onto della diuifione i AR
P e l'all.l .4| .-.;lnn-a C«P.::..l{‘!n-:-. AR AL DN _P . ¢ pd. u'pont ‘n duepdr"uguah.

F.5 Elementi 1.10 (P) “Dividere un segmento in due parti uguali”.
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XA 7D OO LN 2 A Q
© A=(242-05) A/ L. #HacCch : -
© B=(1128 -04)
O

f = Segmento(A,B)

— 13.7

c : CompassoFisso(A)

— (x + 2.42)> + (y + 0.5)> =6.25
d : CompassoFisso(B)
O
— (x-11.28)> + (y + 0.4)* =6.25
® C = Intersezione(c,f, 1)
— (0.08, -0.48)

e : CompassoFisso(C)

— (x-0.08)* + (y + 0.48)* = 6.25

F.5 Elementi 1.10 (P) “Dividere un segmento in due parti uguali”.
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elld fard la perpendicolare. La proud ¢ chiariffimaper ld prima ¢ ter xa diguefte,
percioche fecondo il fuppofito Ji formanogli due triangoli equilateri.

F.6 Elementi 1.11 (P) “Condurre la perpendicolare ad una retta da un punto su di essa”.
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A = (-2.26, -0.36) =\
B = (9.88, -0.26)

f = Segmento(A, B)

— 12.14

C = Punto(f)

— (0.62, -0.34) ®

c : CompassoFisso(C)

— (x-062)* + (y + 0.34) =6.25

Intersezione(c, f)

— D = (-1.88, -0.36)
— E = (3.12,-0.32)

F = PuntoMedio(D, C) M

RN S SI O S AWAINIERIRE R o | S

O

F.6 Elementi 1.11 (P)

“Condurre la perpendicolare ad una retta da un punto su di essa”.




F1

F.2

F.3

F4
F5
F.6
F7

F.8

F9
F.10

Elementi 1.4 (T)

Elementi 1.5 (T)

Elementi 1.8 (T)

Elementi 1.9 (P)
Elementi 1.10 (P)
Elementi 1.11 (P)

Elementi 1.13 (T)

Elementi 1.14 (T)

Elementi 1.15 (T)

“Due triangoli sono uguali se hanno ordinatamente uguali due lati e ’angolo compreso”.

“In un triangolo isoscele gli angoli alla base sono uguali e prolungando i lati uguali si ottengono angoli sotto la base
uguali”.

“Se due triangoli hanno due lati rispettivamente uguali a due lati e anche le basi uguali allora avranno uguali anche
gli angoli compresi dai lati uguali”

“Dividere un angolo rettilineo in due angoli uguali™.

“Dividere un segmento in due parti uguali”.

“Condurre la perpendicolare ad una retta da un punto su di essa”.

“Data una retta, se si conduce da un suo punto un’altra retta, essa forma con la prima due angoli retti o due angoli la
cui somma & pari a due retti”.

“Sia data una retta e siano condotte da un suo punto due rette da parti opposte rispetto alla retta data. Se le due rette
formano angoli adiacenti uguali rispettivamente a due retti, esse giacciono su una stessa retta (ovvero sono I’una il
prolungamento dell’altra)”.

“Due rette che si intersecano formano angoli opposti al vertice uguali”.

“Proposte due linee inuguali, che vengono da un medesimo punto, tagliare dalla maggiore, una parte uguale alla

minore”.




F11

F12

F.13
F.14
F.15
F.16
F.17
F.18
F.19

F.20
F.21
F.22
F.23

F.24

Elementi 1.2
Elementi 1.3
Elementi 1.16
Elementi 1.17
Elementi 1.18
Elementi 1.19
Elementi 1.20
Elementi 1.21
Elementi 1.26
Elementi 1.27
Elementi 1.28
Elementi 1.29
Elementi 1.30

“Sopra una data linea, costruire un triangolo isoscele”.

“Condurre un segmento da un punto dato uguale ad un altro segmento assegnato”.

“Dati due segmenti disuguali, tagliare dal segmento maggiore una parte uguale al segmento minore”.
“In ogni triangolo un angolo esterno e sempre maggiore di tutti gli angoli interni del triangolo”.

“In ogni triangolo la somma di qualsiasi due angoli e minore di due angoli retti”.

“In ogni triangolo ’angolo maggiore é quello opposto al lato maggiore”.

“In ogni triangolo il lato maggiore € quello opposto all’angolo maggiore”.

“In ogni triangolo la somma di due lati € maggiore di quello rimanente”.

“Se internamente a un triangolo, da due vertici si tracciano due rette che si incontrano in un punto, formando un
triangolo, la somma dei due lati di questo triangolo escludendo quello in comune é minore della somma dei due lati
rimanenti del triangolo esterno”.

“Due triangoli sono uguali se hanno ordinatamente uguali un lato e i due angoli ad esso adiacenti”.
“Se due rette tagliate da un’altra retta formano angoli alterni uguali, allora sono parallele”.
“Se due rette tagliate da un’altra retta formano angoli corrispondenti uguali, allora sono parallele”.

“Se due rette parallele sono tagliate da un’altra retta allora formano angoli alterni uguali, angoli corrispondenti
uguali e angoli coniugati la cui somma é di due angoli retti”.

“Rette parallele alla stessa retta sono parallele tra loro™.




F.25

F.26
F.27

F.28

F.29

F.30
F.31

F.32
F.33

F.34-

F.51

Elementi 1.23
Elementi 1.6
Elementi 1.7
Elementi 1.24
Elementi 1.25
Elementi 1.31
Elementi 1.32
Elementi 1.1
Elementi 1.12

Elementi 1.33- 1.49

“Costruire Su una retta data e con vertice in un dato punto di essa, un angolo rettilineo uguale a un angolo rettilineo
dato”.

“Se un triangolo ha due angoli uguali, allora 1 lati opposti a questi angoli sono uguali”.

“Su una retta data e da ciascun suo estremo si conducano due rette che si incontrino in un punto; non ¢ possibile
costruire con gli stessi estremi e dalla stessa parte, altre due rette rispettivamente uguali a quelle prima costruite e
aventi un diverso punto di incontro”.

“Dati due triangoli che hanno due lati uguali, se gli angoli compresi tra questi lati sono uno maggiore dell’altro
allora anche i lati opposti a tali angoli sono uno maggiore dell’altro”.

“Se due triangoli hanno due lati uguali e le basi una maggiore dell’altra allora anche gli angoli opposti alle basi
Sono uno maggiore dell’altro”.

“Condurre la parallela ad una retta data passante per un punto esterno ad essa”.

“Ogni angolo esterno ad un triangolo & maggiore della somma dei due angoli interni non adiacenti ad esso e la
somma degli angoli di un triangolo é uguale alla somma di due angoli retti”.

“Costruire un triangolo equilatero su un segmento dato”.

“Condurre la perpendicolare a una retta data da un punto esterno essa”.




Libro I: dimostra tutto il Libro I tranne la 1.22

Libro II: le proposizioni II.1 - I1.13 si basano su proposizioni gia dimostrate, quindi
il Libro II € completo ad eccezione della I1.14

Libro I1I: III.1-III.16 si basano su proposizioni gia dimostrate
Libro V: si basa su proposizione gia dimostrate

Libro VI: VI.1 - V.12, prima parte di VI.31 si basano su proposizioni gia dimostrate

Le proposizioni .22, 11.14, I11.17-37 richiedono che venga prima dimostrata la proposizione VI.13

In alcuni casi non e possibile tracciare la circonferenza richiesta, se ha apertura diversa da quella del
compasso fisso, ma se ne puo determinare il centro (e quindi i punti che servono). Se si assume
questo...
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Aspetti interessanti dell’attivita

Dipendenza di una teoria dai suoi assiomi/postulati

Focus sulla costruzione di un’architettura logico-deduttiva

Sviluppo di un atteggiamento non puramente riproduttivo nei
confronti delle dimostrazioni matematiche

Riflessione sul significato geometrico di «costruzione con
riga e compasso»



Quali sono le «operazioni fondamentali» da assicurare nelle
costruzioni con riga e compasso?

1. Intersezione tra rette non parallele

2. Intersezione tra retta e cerchio

3. Intersezione tra cerchio e cerchio

L’iterazione di queste operazioni un numero finito di volte
consente la risoluzione dei problemi «con riga e compasso»

Jacob Steiner dimostra (1833) che 2. e 3. si possono ricondurre a

Moltiplicare un angolo o dividerlo in due parti uguali

Costruire la parallela a una retta per un punto esterno

Costruire la perpendicolare a una retta per un suo punto

Costruire per un punto C una retta che formi con la retta AB un angolo assegnato DEF
Moltiplicare o dividere una distanza assegnata AB per n

Porre in un punto C una distanza assegnata AB

O




Proposizione 1.22 degli Elementi (ed. Tartaglia,

1543)

Intersezione tra due circonferenze di raggio
diverso

Proposizione 11.14 degli Elementi (ed. Commandino,
1575)

Intersezione tra retta e circonferenza

Problema.viii. Propofitione.xxiis

2 Propoftetre linee retre dellequalile due,qualefiuogliano, gionte
2% infiemefieno piu longhe dell’altra,puotemo, con altretre linee,a
quelle equale conftituire un triangolo,

Tanoletre propoftelinec.a,b.c.lequale fiano cofi conditionate,che due; qua
Sle fiyoglia di quelle, gionte infieme fiano maggiore delaltra, perche altras
mente non fe potria di tre equale a quelle conftituirtriangolo (per la vigefima
propofitione)Adonque quando vorro coftituir vn triangolo di tre linee equa
fealletre predette, facio la linea.die,allaquale dalla parte. e. non gli ponofin
determinato,& dalla parte del.d.ne fego 1a parte.d.fiequale allalinea,c,(per la
tertia propofitione).f.gequal al.b,&,g.h,equal al.2.& fatto il ponto.f.cenitro,
deferino il cerchio,d-k.fecondola quantita.r,d.& fimilmente fateo.g, centro des
fcriuoil cerchio . h.K liquali duci cerchi fe interfegonoin duoi pond, I'u no di
quelli ¢ il pongo.K.altramente fegniria chel'una delle tre linee feria maggiore,
ouerequale allealtre due gionte,che feria contrail prefuppofito,hor dal ponto

* K.tirola linea.K.£.% lalinea.K.g & fera coftituido,il triangolo, K f.g.de trelince
equale alle tre propofitea,b,ciperche fe duelinee.f.d&.£X fonoequale, pers
che ambedue vanno dal centroalla circonfrentia del cerchio,d . perche fa li
nea.c.t equalealla.d.fiper Ia prima concettione, fera etiam equalealla,fXJato ¢
del trimgolo,ﬁmilmcnte.g.h.&.g.K.fono equale, perche vanno dal centroalla
circonferentia del cerchio.h.K,&.g h.fepofto equale allalinea,a.adonque.g K.
fera equale alla linea.a.per la d etra prima commune (ententia,ouero concettio
ne,& perche.f.g.fu tolto equale allalinea,badonguelitre lati del triangolo,fig:

X fono equali alletre datelineeaibic,che €'il propolito,
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Conttituire vn quadrato vguale ad-vn datorrettilineo.

Siail dato rettilineo A. bi(ﬁ'gnagon-{__ .-
ftituire vn quadrato vgusle al¥ettittneo ¥ ¥
A. conftituifcafiil parallelogrammo ret e
tangolo B'CD Bjwguateabrartiineo et u\it chi o
fe dungue I‘i__li;:éi,vfgueécia&q\&l),fgr% fatto LN\
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); ynp direfle {ard maggiore. fiamag . - -\o7- N L {1
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E, {ad il rettangolo B EF infieme col quadrato di EG vguale al quadrato di
G F: &G Fdvguale 4 GH-onde il rectangolo B EF inigen ei olquadrato di
G E &yguale al quadrato di G H. ma al quadrato di GH guali i quadrati
di H ENE G.'il rectangold-dunque B E F infieme col quad .G € vgualeal
li quadrati diHE E G.traggafiil quadrato di E G.commune.adunque 1l rettan
golorimanente BE F ¢ vguale al quadrato di EH. ma il retrangolo BEF ¢effo
parallelogrammo B D, percioche,E F ¢ vguale ad E D. il parallelo rammo dyn-
que B D ¢ yguale al quadrato &1 E Hima & Vghafe'etiandid &l fectilideo A. & pe-
16 il rettilineo A fara vguale aliquadragoi E i ola ondedlslertilingo A fi ¢ cons!
ftituito vn quadrato vguale, cio€ quello cht fi defcrine da EH. il che bifognaua,
farc . , G . T
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Proposizione VI1.13 degli Elementi (ed. Commandino)

Intersezione tra retta e circonferenza

P R O B L E J'M A Vo : IR 24
PROPOSITIONE XIIL AR

‘PDatedue linee rette, trouarela proportionale di mezo.

Siano duelineerette date AB B C.bifogna
téuare la proportionale dt mezo delle AB
BC.ponganfi per diritto,& nella AC deferivafi
1 mezo cerchio AD C, & tirifi dal puntoBla -

B D ad angoli retti fopra la A C: & giunganft
AD D C.perche dunque nel mezocerchioe., -
'angolo ADC, quello fard rétto . & perche |
nel triangolo rettangolo A D C dall’angolo ret - AT
to alla bafe fi € tirata la perpédicolare D B, fard o
DB proportionale di mezo frale parti dfp:’llrg bg{cm_’A:B BC.Date dui}q_u'e__ d‘ge’lmee
rette AB B C fiétrouatalapropottienale dimezo D B.1l ch’e"'bxfognaua"far_e,:




L. Ferrari, V Risposta
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V1.13 Date due linee rette trovare la proporzionale di mezo

Siano AC e CB due segmenti dati,

che giacciono sulla retta AB.

Traccia la perpendicolare alla retta
AB dal puntoC (F6). | e\ v

.
.t
o
.
.

Traccia una semiretta qualsiasi
avente origine in A e prendi AF e
uguale alla doppia apertura del

compasso. Conﬁlungi BeconFke
traccia CE parallelo a BF (F30)

Prendi CG = EF e \

CK = AE (F13), in modo che . \

KG =AF. ' ‘ S




V1.13 Date due linee rette trovare la proporzionale di mezo

Sia H .il punto medio di KG.

Traccia 1l cerchio GLK e
congiungi L con G (dove L e il
punto di intersezione tra il e

cerchio e la perpendicolare per o
C). Traccia dal punto B la L -
parallela a GL che taglia la L

perpendicolare a C in M.

.............
...........
.
.....
.
B
e

Il segmento CM & medio

proporzionale tra AC e CB.




V1.13 Date due linee rette trovare la proporzionale di mezo

CL e medio proporzionale tra KC and

CG (Elementi, 111.31 e VI.8):
KC:CL=CL:CG
inotresiha |

.
.t
o
.
.

AE:EF=AC:CB
ovvero S
AE:EF=KC:CG

quindi
AC:CB=KC:CG \
Dalla similitudine di LCG e MCB :

...............
.,
oy,
L
»
B

abbiamo A K ¥ c
CB:CM =CG:CL




V1.13 Date due linee rette trovare la proporzionale di mezo

Componiamo i rapporti

(AC:CB)*(CB:CM) e

(KC:ce*(cG:cyy

Da CUi Segue e F ...................... IVI
AC:CM =KC:CL (1)

Se consideriamo (1) e la proporzione j L
CM:CB=CL:CG 2) \

Dall'uguaglianza dei secondi membri A; p >

segue che CM e medio proporzionale

tra AC e CB, g.e.d.




Teorema di Ludovico Ferrari (1547)

Colla riga e col compasso ad apertura fissa si possono
dimostrare tutti i teoremi di geometria piana ed eseguire tutte
le costruzioni relative, colla restrizione che le circonferenze a
raggio diverso dall’apertura fissa non possono essere tracciate
completamente, ma pero di esse si pu0 costruire il centro, il
raggio e quanti punti si vogliono.

(Amedeo Agostini, Enciclopedia delle Matematiche Elementari)



Come fini la disfida...

10 agosto 1548, Milano, chiesa di Santa Maria del Giardino

Alla presenza di Don Ferrante Gonzaga,
governatore di Milano, di Niccolo Secco,
capitano di giustizia si svolse la disfida.

Secondo il breve resoconto di Tartaglia, il
pubblico gli era apertamente ostile e Ferrari
non entrava nel merito delle soluzioni,
sicché decise di abbandonare il campo
dopo un solo giorno di disputa.

Situata in via Manzoni al posto di via Romagnosi. Edificata nel
1456, la chiesa fu chiusa al culto al 1810 e demolita nel 1865.



Ma la storia non fini veramente qui...
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0 Eudli M. 1550

LIBER DECI- . - o o
L ~ Cardano, De subtilitate, ) 4 prima
"MVSQVINTVS, DE 1550, cc.249v-254v is
~--‘incerti generis aut inutili- > 9 4
‘bus fubtilitatibus. 4 :;‘ SN
[ DEINVTILIBVS SVBTILITATIBY S| ,;3 " 7
QU que- potius iunenili , qudm tilitate manifejta, tum eg o . ,-: | o
cung; e pym ¥ udouicus Ferravius pt'_c’t;s in diebus inueni =. ; pstertiz 10
e g MHS, quonam patio quecunque ab Euclide demon [bran : pprime it
ftrata funt, £WY,variatacircinilatitudine,d nobis fub quacunque las V3 13
abfquevlla titudine illius d contradicéte propofita inuariabiliq; pre } 16 M
PropolitiV - ey ircylorum folam infCriptionem dc circum(Criptios 4 ’
g'c‘::;i?::’nu nem perfecte 4 nobis poffent oftendi. Et quamuis dit hec 19 17
eationc ofté feriberemus,Ludouicusipfe banc totam demonstratios i 20 13
dipofsint.  nem typis exceptam edidiffet optimé,quia tamen opus il w2
Iud contentionis gratia feriptum eft , baud arbitror fux 27 21
perfuturum,cum nibil aliud ferme egregii contineat, er 28 22
Jiquedam fint egregla,feorfum tamen pofitafunt , et no - C
pnius generis:ita poftulante materiazquo fit vt opere 23 g
precin effe duxerim,ne quandoq; tam ravum fubtilitatis > 26
exemplum periret,illud denuo bic fubiicere: (¢d quomos= PRA
do¢breuibus demonftrationibus ne abborrentes 4 Geome 25 29

. a g . . ’ . . - 3 [ s )
tricistedio capiantur.1gitur primo quarta primi elemés ” 33 "



Giovan Battista Benedetti,

Resolutio omnium Euclidis problematum
aliorumque ad hoc necessario inventorum una
tantummodo circini data apertura, 1553

Benedetti fu allievo di Tartaglia nel periodo
1546-1548

1553

fum, nemine mibi praeunte . Caterum quia ada[qu; quod
Sfuum e5¥ redds debet , nam ¢ pium , @ iustum eft , Nico-
laus Tartalea, mibi quatuor primoslibros folos Euclidis
legit, reliqua omnia , privato ¢ labore ¢ [tudio inuesti-

gaud , uolenti namque [cive , nibd eft difficle . eA dde quod

RESOLVTIO
S

OMNIVM EVCLID I
PROBLEMATVM ALIO
rumq ad hoc neceffario inuento-
rum vna tantummodo cir-
cini dataapertura,

PER IOANNEMBAPTISTAM

DE BENEDICTIS INVBN'I'I

VENETIIS MDLIll




Niccolo Tartaglia, General Trattato de numeri
et misure, 1555-1560

tenuti nel Terzo hibro . conditione)tutei ali alti‘iﬁ_ﬁ.ﬂi pr0bl€ml gfﬂm*’-‘“c‘

. e : o pwar
4

: . piano,eccertuando pero quelli doue che interu
2 L terzo libro ha due capifo-
lamente. nel primo (idichia

raquante fiano le propofi-

ma propolirione del fuo quarto libro,& fimelmgte

dlide : quante di quelle fiano proble fo allui conueniente,& non can altra,come occorre
imi, da rifoluere col compafio, &in
qual’ modo fi rifoluino con ogni,
apritura di compaffo propofta dal-
lo aunerfario. acar.63

Nel fecondo fi dichiarano ventidue
quefiti delli trentauno propofh al-

J'auttore da Hieronimo Cardano me

: 1 - , " TacLia;

TAVOLA DE I CAPI CON- pofibile;maanchoratroyai efler pofsibile darifoluere,(con tal - voimiwuono or vivcinins
daﬁ,}operarin Ceronernnes
ene da delcriueré, ©

1560

LAQVINTAPARTE DEL

GENERAL TRATTATO
DL MY MERIET MISYVHE,
T HICODLDO Tam

CON LA REGHA TFTTI LI

uer da dengnare v termi-

nato cerchio,(come i propone nella,quarta,quinta,ortaua,nona,terzadecima,, & quarradeci-

nella 2 5.& 3 3.del rerzo) perchein effeito

)3 tionidiciafeun libro di Eu- non é pofsibile di poter defcriuere vn limitato cerchio faluo con quella fola, apritura di.compaf

nelle dgtl:e'propoﬁti_oni,;ﬁ;cht; dag_ue&ataa

T

dico Milanefe & Ludouico Ferario

inpublica difputa I'anno. 5 5 47.2 LIBRO TERZO DELLA QV
car 85 ‘ " PARTE DEL GENERAL TRATTATO DI NVMER
BT MISVRE, DE NICOLO TARTAGLIA, S )




quelto primo capo per due caufe,prima per non occliltar tal mio fecreto a gli fpaculauux&
curiofi ingegni,fecondariamente,p far conolcere qualmenge niuno di mei que[' ti.2 7.intalma
teria propoﬂn a Hieronimo cardano & a Lodouico fuo creato. (nella noﬁra pubhca dlfputa)

elfer ﬁato rufolto. L Lo

.....

notificare quante ﬁano li probleml aeomema ida nfoluere in plano col compaﬂ'o dn ua[cun lie
brodiEuclideda mein vo!aaa-tradutto. e -

— et




Quuante fiano le propcﬁ tioni di ,cz'cz[zun libro di Euclide, E £ quante

di quelle fiano problemi da rifoluere con il compaf@.f‘ Capo primo,

nel. .libro fono propofitioni geometrici.a §.nelle quali {orio problemiieg, -

nel. 2.libro fono propofitioni geometfici. 1's nelle qualifono problemi.g. =~

nel. z.libro fono propofitioni geometrici. 7 7.nielle quali [ono'probleml.6. .~ -

nel. 4.libro fono propofitioni geomerrici, 1 6.nelle qualifono problemi.1 6. R

nel 5.libro fono propofitioni geometrici. s 4.nelle quali fono problemi.o.

nel.é.libro fono propofitioni geometrici, 3 3.nelle quali fono problemi.1e.

nel.7.Jibro fono propofitioniarithmetici.41.nelle quali fono problemi.s.

nel.s.libro fono propofitioni arichmetici, 2 6 .nelle quali fono problemi. 2.

nel. 5.libro fono propofitioni arithmetice. 3 9.nelle quali fono problemi.o.

nel.ro.libro fono propofitioni geometrici. t 1 g.nelle qualifono problemi, z 5.

nel. 2 1.libro fono propofitioni geometrici.4.2.nelle quali fono problemi. 5. cfog vno da ope-
rarin piano,& quattro nelli corpi. - ' | |

nel.2 2 libro fono propofitioni geometrici, e 5 .nelle qualifono problemi. . da opar in li corpi.

nel. ¢ 3.libro fono propofitioni geometrici, ¢ 8.nelle quali fono problemi.é,cioe vna dx operar
in piano,& cinque da operar in corpi. o |

nel. e 4.libro fono propolitioni geomerrici, + s.nelliqualifono problemi,o,; -

nel.1 5.1ibro fono propofitioni geomerrici, . 3.nelle quali fon_o,pr’oblemj. 12..da opar in corpi.

In cutili,e 5 libri di Euclide fono propofitioni. s 1 4. fra Geometrici y & Arithmetici , delle quali

fono problemi. 10 5.fra Geomerrici & Arithmerici,L i problemi geomerrici fono in turto. 8,




Qual e la prima costruzione che affronta Tartaglia?

E’ la proposizione 1.1 degli Elementi, ovvero la costruzione di un
triangolo equilatero di lato assegnato.

Vediamola con GeoGebra
.\..\..\ Users\ user\ Desktop\ GeoGebra Classico.lnk



../../../Users/user/Desktop/GeoGebra Classico.lnk

€¥ GeoGebra Classico

> LD OO 4L N 2

— 4.27 —
=V
a1 = Segmento(G, B, t3) :

— 3.14

b1 = Segmento(A, G, t3)

— 3.14

g1 = Segmento(B, A, t3)

@

— 3.14

A

A CompassoFisso

a ¥ 60°

1«

Angolilnterni(t3)

— a = 60°

+ @ @ O
!
i

w

)‘

T.1 Elementi 1.1 (P)

Costruire un triangolo equilatero di lato assegnato




Spunto per una discussione in classe:
qual e la differenza tra I"approccio di
Ferrari e quello di Tartaglia?

.1=T.1

appare poiallongaremo Ia detta linea da luna a Taltra parte per fina che fechi’, ouer ¢

alla circonferentia in li duoi ponti.c.8.d.poifopra Ia parte.a d.olidelcriucre ﬂ:c) dtr?ncm';'@
ae d.equilaterct per la dottrina della prima del primo di Euclide|(cioe facendo vn alero ::E:ﬁig
E'op‘ra ¢l centro,pwrer ponto.d.fecondo la lua apritura l medemo farai {opralaparte.cb.Facen -
doil ponto.c.centro,& defcriendo, il detto triangolo_equilateto,c £ b, de] Lilez l.l t . §cbc f
fega con ellato.e a.del'altro triangolo in ponto.g.hor dico che el triangolo 1 1 b < o’l 1€
percheli duoi angoli.a,&.b(del detto triangolo.e ab. Yono esuali. anzi fa P i
lll aleri tri;‘[agoli egt;ilat?ri.e £b.&.a e d.ond¢(perla.z 2.del primo di Buclide ouer 1 {
i trigngoto.o a b.fara iimi 7T - ] PP :

cheil pt;og)oﬁ_cq. . mile a cadauno de ditci ﬂupl triangolt equilateriadonque ¢ equilatero,




3 Ropofitione.,s 1. del primo di Euclide non tocca da Hieronimo Cardano, ne da
LLodouico Ferraro {uo creato , fenza fa quale non puo effer rilolto alcuno di mei
17.quefiri in tal materia a lor propofti. | o
» v~ A ua ponto dato fora d’una data linea retta potemo tirare vna linea equidiftan
U:e a quella con qual fi voglia propofta apritura di Compaflo, Effempi gratia .

.31 =T.2

A TR TIWE]

Propofitione duodicima del primo di Euclide falfa-
mente conclufa dal Cardano per nd hauer dato regola darifol

uerela. 3 v.del,e.di Euclide da me dara nella. :.diqueflo
della qual fi ferue nelia fuarefolutione.

{

Ferrari, Quinta risposta

Etperchencllaz 4.2, 3)-32.per dimaftrarle, non fi Juppone altra propofitione s chele
8id dunojh-;.{e,ne mai fuore di quelle fi Juppone la petitione eccettuata , quefte an-
cbomfunodlmoﬂrate ) eﬁ)no [enoﬁre 28.2.9.30. ¢ 31.

oy | ASUNISIINY ] il




XSO0 L N2 A SC Q =
- =N &

D = Intersezione(c, f, 2)

— (-1.73, -2.36)

g = Segmento(A, C)

— 4.67

h : Semiretta(C, D)

: 7 \

— 2.98x + 3.37y = -13.13

d : CompassoFisso(D) : .

— (x + 1.73)% + (y + 2.36) = 20.25 A _ /
E = Intersezione(d, h,2) :

— (1.64, -5.35)

e : CompassoFisso(E) :

— (x-1.64)* + (y + 5.35)* = 20.25 A
F = Intersezione(e,f,2) : Q
— (5.02, -2.38) SN

i : Semiretta(E, F) : ==

T.2 Elementi 1.31 (P) “Condurre la parallela ad una retta da un punto esterno ad essa”




/\/r\ﬂ/ ’

) /\\,:r/\\v/\\

AN /3\_/
RNare

51 llqua[ lcmrala Imea.ab in li dui ponti,g.& i.poi tiraremo la linea.h i.formando el traanaof
lo g hi. clqualc (ara fimile,& eguale al [l‘lanao]o bae. pcrchel uno ¢ Valtro ¢ fimileal triango-
lo.ef g.perche angolo,e.dil’ uno ¢ eguale al angolo.e.di Paltro|( per la 1 s.del primo di Fuclil
de) & fimelmente [ duiangoli.b.&.o.fono egualxml detro angolo.e.perla s.del primo di Fu-
clide per effer litriangoli l(Oi.EhClOE dc dui lati eguali, anchora erla, 3 2.del primo di Buclidg
Pangolo. falargolo a.fara eguale, adonque(perla quarra del 6.di Euclide|) faranno fimili , &
- eguali,& per le medeme argumentationi {eguira del triagolo.g: hi adonque el rrianigolo h gis ”
fara egualc altriangolo.a b ¢,& fopra vna medema linea ,8 da viia medema parte, adopquc
(perlaquartadel 1.di Euclide)fono fralinee cquxdlﬁamc tirando adonque dal ppnro. a, al

POI][O.

1.2=1.31




??'opcf Ttione gmraﬂqu rrmﬁcorﬁﬁ def primo di

Euclide ,no toccadal Cardano,ma tacitaméte lcorfa.

L @roqu Stione gmmﬂtgf’ﬂmgmrm del przm di Euclide

_ mon pofta dal Cardano.

o~ -~

Propofitione guamzzi‘eﬁﬁz;zgumm del primo Jz Euclide inger:

jaflTara dal Cardano con filentio .

Propofitione decimaterza del [efto di Euclide non -
palpata dal Cardano. | o




Prima dei Cartelli, 1a geometria della riga e del compasso fisso sembra

essere stata una raccolta di «regole» pratiche.

Ferrari, Cardano, Benedetti e Tartaglia trattano la questione dal

punto di vista teorico, ottenendo un significativo progresso

(Teorema di Ferrari).

1797 «ogni costruzione geometrica eseguibile con
riga e compasso puo essere eseguita con il solo
compasso»

(Mascheroni, Mohr)

1833 «ogni costruzione geometrica eseguibile con il
solo compasso e effettuabile anche con la sola riga
quando nel foglio sia dato oltre al centro anche un
cerchio fisso completamente tracciato » (Steiner-
Poncelet)

LA GEOMETRIA
DEL

.. COMPASSO
DI

LORENZO MASCHERONI.

PAVIA anno V della Repubblica Francese.

geometrischen

Konstructionen,
ausgefiibrt mittelst

der geraden Linie

Eines festen Kreises,

und zur praktischen Benutzung;

Berlin,
bei Ferdinand Dilmmler.
1833.
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