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Tutto comincia con la ben nota disputa
tra Niccolo Tartaglia (1499-1557) e Girolamo Cardano (15011 5 7 6 )

1539Cardano chiede a Tartaglia Il
modo per risolvere le equazioni di
terzo grado

1545Cardano pubblica la «formula

ri soluti vae nel |l 6ATr s
attribuendone la paternita a

Scipione del Ferro e a Niccolo

Tartaglia




1546 Tartaglia pubblica I Quesiti et
iInventionidiverse nel | oul
pubblica la corrispondenza tra lui e

Cardano per mostrare la scorrettezza del
matematico milanese nei suoi confronti

PTE RO TN O ey g oy

QVESITL ET INVENTIONI DIVERSE,
DE NICOLO TARTAGLIA.

Sopra la fcientia Arithmetica, Geometricd, € in la Pratica Speculatiug
de Algebra,er Almucabala, uolgdrmente detta Regold de
la cofa,ouer Arte maggiore, ¢5* mafime della
inuentione de Capitolide Cofase Cubo
equal 4 numero, e altri fuyoi
ederenti,et dependenti,
Et fimelmente de cenfi, e cubi equal 4 numero,es* fuoi
dependenti,qualidalli Sapienti fono ati
giudicati impofSibili.

t i

QVESITI ET INVEN,

T-T' QLD EWRSE
DE NICOLO TARTAGLIA,
DI NOVO RESTAMPATI CON VNA
GIONTA AL SBSTO LIRRO, NELL A
quale fi moftra duoi wiodi di vedur una Citid inefpugnabile.

LA DIVISIONE BT CONTINBENTIADI TVTTA
Popra nel feguente foglio fi wrouara notata,

CONPRIVILEGIO

m O

Quando chelcubo con le cofe apprefJo
Se agguaglia 4 qualche numerodifcretc
Trouan dui altri differentiim effo.
Dapoi terrai quefto per confuceto
che'llor produtto femprefia eguale
Al terzo cubo delle cofe neto,
El refiduo poi fuo generale
Delli lor lati cubi ben fottratti
Varra latud cofaprincipale.
In ¢l fecondo de coteftiatti
Quando che’l cubo reftaffelui folo
Tu offeruarai quefY aleri contratti,
Del numer farai due tal part’a uolo
Che PunainValtrafi produca [chictéo
- Elterzocubo delle cofein ftolo
Dellequal poi,per communprecetto
Torraililati cubi infleme gionti
Et cotal fomma fara il tuo concetto.
El terzo poide queftinoftri conti
Se folue col fecondo fe ben guardi
Che per natura fon quafi congionti,
Quefti trouai,¢o non con pafii tardi
Nel mille cinquecente, quatroetrentd
Con fondamentiben fald’e gagliards
Nellacitea dal mar’intorno centds
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10 febbrai@ 1547

scende in campo Ludovico Ferrari (15221565)

F

Effer Nicalo T artalea ,mi e pecuenyto alle mard
vn voftrg libro, intitolato Q_ uefiti ¢y inuentions
nuoue , nell ultimo trattato del guale , facendo voi
mentione dell’ E ccellente Signor Hieronimo Cfm{mo. ..medi:
co Melanefe ,il qudl & bora PuHico Lettor di medicina in
’

Pauia , voi nonvivergograte :

mathematice ; bwomo molto tondo , degno che gli foffe ante=
pofto Mefler Giouan da Coi , ¢ lo chiamate pouerello,
hisormo che tien poco [ugo , ¢y di poco difcorfo , co altre

Jimili Par.ok ingiurio[.e ) Ie.—ﬂ‘jdli ‘ﬁi:;ted{o Iftfcio da Parl:'l:

Nato a Bologna, ma di famiglia
milanese, nel 1536 venne accolto nella
casa di Cardano. Forse dal 1540, ma

si curamente dal 15

di leggere pubblicamente Euclidee la
Sfera(del Sacroboscq

di dir, che egli & ignotante nelle ;

568
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LYVDOVICI FERRARII
" BONONIENSIS:
ed H.CARDANO "DESCRIPTA.

ijauus, Barcholomaeus Ferrarius Mediolanen-
exul factus Bononiam fe contulic, dud{que filios ge-
. nuit, Vincentium & Alexandrum. -Ex Alexandro ortus eftLa-
¢i§ecme\y douicus ; climque pater occifus effet, in patrui domum fe con-




primi mathematicie 11 perche, come I Homeromaftix [perauaz
te i acquiftarui per tal via honorata fama. 11 qual defiderio &

[ 2

buono , quendo fia congiunto con propr
biafmacealtrui o Pertanto ionon fo  Me piu largamente mi offerifco in Geomnetria, Arithmetica,
la verita ;ma anchor perche qx,:eﬂ_o tocd gy intutte le Jijct}vline che da ejfe Jependono ycome }Aﬁras
te, ;be j)fon? (re4to ﬁ"’{ ;ﬁendo Jua E,c 108]- ‘, Mufic a, C ofmogfdpbil, mepem’ya ; Architettura,
gradoche tiene , ho deliberato far P-ubll o7 dlire 4 Jifputar in zgaga egualmente commodo , dinanz
il voﬂromganno,ouer(come pin tofto p - TR -k _ dvdi

- Xl d giudla idonei Pubhcamente con voi  acceltandao ol

ritas N on col renderui il contracambi . | . s
iei far, non con fittioni (come voi) mal J’]}"‘“r ,non fo?amente foPm quanh authori great latini A

¢t volgari hann [ritto in tali faculta,ma anchord [opra le
vofire nuowe inventioni , le quali tanto vi dilettano , pur
che anchor voi fimilmente. dccettiate le mies Et quefto
propongo per farui conofcer , che indegnamente ¢ falfaz
mente baete detto ¢ [aritfo cio che vitorna in biafimo del
antedetto Signor Hieronimo il quale a pena Jete degno di
nomindre s €7 che [ete piu lontano c_be forfe non vi credete

da quel Jegno , al qual yi prefumete di ¢ffer pervenutos

A7




10 ,il quale nomino coft [peffo con grantiuerenza . r.t.amo
che non virincrefca fatca  fpefa mi offerifco , di giuedr
¢y deporte quanti danari vorrete Aeponre anchor voi ,inz
fino alla fomma di+ 2 0 0+ fcudi , accto che il vincitor
scquifti Uhbonore , mon con danno [uo , ma piu tofto con auan=
taggios Et a fine che quefto mio inuito non Vi paid trop=

5 ' a ddlla prefente ferie
po priuato ho mandato vna copia dclla pr

i infrafcritti , 1 quali tuti fi

Segue lista di cinquanta destinatari

http://mathematica.sns.it/opere/24/

ttps:// www.e -rara.ch/zut/content/titleinfo/2706803

I SEI CARTELLI 7

DI MATEMATICA DISFIDA .
: ice , oltra non oqbe altre »
: SN T dilettano , ¢7 fanne delle mathematic P po s
LODOYIE R A le quali fono fPar}'c in diuerft 1uog}n Lltdlia , g7 in aiue

MILANO, 1876.

N otificandoui , che io afpettero laifpofta frds 3 00

: Prom‘ncie. .
iorni dopo la apprefentatione e
fcndo refoluta lafcero far giudicio al mondo della iuahta
voftras R iferuandomi ragione anchor , di proceder pm] Iauanz
i parra di in Vielano allis 105

i, fe cofi mi parrd di fare._ Dats in M

di Febraros 1 54 7+

di queftas Lia qual non ve=
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RISPOSTA DATA DA NICOLO TARTALEA
Brifciano delle Mathematice Profeffore
in Venetia.

A Meffer Ludouico Ferraro delle dette Mathematice Lettor
Publico in Melano,d’vnafua rechielta ,ouer Cars
tello de difputa a Jui mandata 'Anno
1 5 47.cel Mefe di Febraro
in Venetia,

Etio verifpondo che cofinon piace di procedere ame, cioe chel nont™”

piace (peral prefente) derifponderea vai fuo creatoma (olamate alui,P*
che io non ho daffare cofa alcuna con voi,ma fi.con lui.

- - ' .‘A-

Hor per venireallaconclufionereplico& dicache alegramente accetto
la voftralarga oblatione con voiinfieme con lui;manon gia conladettaco
ditione anci voglio efferlibero, e franco dipoter proporui in tal difpucta
quello che a me parera, nelle dette ditcipline,ouer dependente, 01ia fopra
ad alcun Autore,o fuora de cadaun Autore,anci vi affermo chemolto mi



Ferrari a Tartaglia
1° aprile 1547

LVDOVICYVS FERRARIVS
NICOLAO T ARTALEAE.

Etus eftilla fioicorum , g7 a Zenone ufque deduéta opinio ,

v Japientem [emper fibi fimilem , atque conftantem ¢ffe , ¢7
nunguam mutare Jententiam o QQ_uam opinionem , v nimis

aufteram , privatisg; &7 publicis rebus inutilem , graniffimi ,ac [apientiffi=
mi Pbilofoni Plato ,¢s Ariftoteles eiecerunt « Arbitratiid , quod vfus
¢y Vita communis confirmare videntur ,tempori , mutdtionig; rerum offe
inferuiendum , ¢ [apienti licere de priori decedere [ententia , cum alia iz
ciffet melior » lccirco , quamuisego non ignorarem dodtiffimos quosq; , quo=
rum veftigiisinfiftere [emper laudabile duxi, fi qua orta effetinter eos con-
tentio, folitos latine inter fe feribere, tamen mutaui confilivm £ ¢7 quod in
Juperiari mea epiftola mihi recen Jenda eftent intolerabiliailla probra , 4 te
in Cardanum vulgarilingua ingefta , quee fic dicta ,nefeio quam fignifica-
tionem , @7 maledicentie virus habent , quod vix latine exprimi popit, mi=
bi materna lingua tum [eribendum cenfui ne tu forta[sis occafionem nactus
me contumneliam inuertiffe,dut {mﬂi ficafte q?ereren's ‘ Nunc dutem , cum




Tartaglia a Ferrari,
21 aprile 1547

(Seconda risposta, 31 quesiti)

Bt bo b D ot B ihsh il T X v - -
(0per dirmeglio dew.Hieronimo Cardano) & (enza guardarlaaltrame

temeneritornai delongoa cafa,& dapoiche gionto glifur, & che hebbi
vifto quella effer inlingnalatina;non vi potrel narrare quantoche mene
fon ridefto, & alegraro,confi derandoche lamia femplice rifpofta e _ﬁara
di tanta autorira che alimprouifo vi hafatto mutar lingua, reduttia za
Uariare, fi come fuol fare alcuniinfermiquando fi trouano nel colmo del
Parafifimo di qualchefua acuta & mortal febre, Dinime c}u gratia donde
haueti tolto,ouer imparato quefto voftroeccellente ordine , hauendomi
man dato il voftro primo Cartello dedesfida defpuratiua m‘la noftrama
tel‘na\ingua ]tﬂ]iana)& hauendouii’o dato’".] 'a medeﬂma hn ua 'a mia
tifpofta, & voi poi refpondermiin lingualatina , certone fko fupefatto,

e DN S VS J -veon ‘ﬁl"l.uo Al .-lq ‘-I:

VESTI SEQVENTI SQN O L Q_\]ESI T8
afi-, ouer Queftioni propofti da Nicolo Tartalea Brifciano,
alla Eccellentia demeffer Hierontmo Qarqano Medlcc
Millanefe, B¢ al prefente Lertor PublicoinPauia,
Et al EccellenteMeffer Lodouico Ferraro delle Mathematice
Lettor Publico in Mellano,




. . . it Petitione,iii, |
Traduzione degklementicurata da Tartaglia : . aloa ni'h s
(I ed. 1543) » Anchoraadimandamo checefiaconceffo chefopraa’ qualunque
3" centrone piace puotemo defignare una cerchio diche grandeze
Zacipare. ; rcighe gt

Sopra Euclide, \
Glie manifeito,Euclide Megarenfenon folament_? e.ffi_r :l &2;112 ;
(Mala guida,® fcorta)de tutti quelli che delle Difciplin d‘ i
matice%anno tratrato,e per fanto,me agarfo primam cnred 1 pre z
porui alcuni fuoi problemiche quel ne infegna di concludere gho
Metrice demoftratiuamente, Giongendoulfolamente qugﬁa {otilita,che
cadauno de quelli fia conclufo ¢5 qual fivoglia apertura di comPaffo YO
Pofta dal Auerfario,cioe fenza maimouere lo detto compaffo di l;?l .atall:
appertura con atti,X regole generale dgmoﬁranuc,c\oe‘(:onceden oui g
te Te fue PetLisiormift-eommuye fententie del detto Euc'lnde eccetto |a fua
feconda, der terza pettitione,Joe quella doue che adimanda che gli fia
conceffo che fopraaguatangue centroche glipare diporerui deﬂgnarer\{r:
Cerchio di che grandezza gli pare,Main luoco di quellavipongo que “it
tra:cioechefopraaqual fi vo§h'a centro ve pare vi concedoche gli po ia
t defignarevn cerchio fecondo la quantita delladataappertura di co?z-
Palfo,cioe-propofta dal auerfario,fecondochea lui pare (pur crhc _nofr; a'|:
Inrettalinea ) Hor per dar principio Incominciaremo dallecofepiu fac
fecondolordine de naturali.

T SR na SRS D) BV TSGR 1
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Sirichieda di poter condurre una linea retta
da qualsiasi punto qualsiasi a ogni altro
punto.

E di poter prolungare ogni linea retta per

Adrittn con ocnntinLiita

Petitione,iii,

09 A e Sopra a qualsivoglia centro ve pare vi
Anchioraadimandamo che cefia concello che fopraa’ qualunque: . o . _
-;-- ce':fmne piace puotemo defignare uno :mcmf diche grandeze concedo che gli possiati designare un cerchio

zacipare. i 17 1 secondo la quantita della data appertura

E che tutti gli angoli retti siano uguali tra
loro

E che, qualora una retta incidente su [altre]
due rette formi gli angoli interni dalla stessa A
parte [complessivamente] minori di due degli Elementi
angoli retti, le due rette prolungate ppina P
all oirnfinito si |l nc ol
sono gli angoli minori di due retti.




Proposizioni euclidee da dimostrare con un compasso ad apertura fissa:
111.17, VI.25, VI.28, VI.29, X.31, X.32, X.33, XIllIl.18, tangenti alle coniche

é (17 quesiti)

TLONAaooraine aciiarurans

1. Dicoadonque che Eudidenella.17.del terzo neinfegna il modo da’

faperetirareda v ponto dato fuora dun dato Cerchl'p ,VNa llnga ret:‘ia.
cthe tocchiil detto cerchio. Hor ue adimando chenve fra trouato il mo 0’
daconcludere vntal Problema con regola generale d"'."om."mufe’w qui.
fivoglia appertura di compaffo propofta dal Auetfario, cioe fenza mal
Varjar el dato compal(o di ral Iu_a‘a_penrtu ra.. b

. VN e iR DN (P

II1.17 Da un dato ponto a un dato cerchio
puotemo menare una linea retta toccante.
[Proposizione 17. Problema 2]

V1. 25 Costruire un poligono che sia simile a un poligono dato e insieme sia equiestesoa un altro poligono dato

V.28 Applicare a una retta detta un parallelogramma equiestesoa un poligono dato e che manchi di un
parallelogramma simile a un parallelogramma dato: occorre inoltre che il poligono dato non sia maggiore del
parallelogramma descritto sulla meta della retta e che sia simile alla figura mancante

Applicare a una retta data un parallelogrammo uguale a un poligono dato e che sia eccedente di un

parallelogrammo simile a un parallelogrammo dato.




Ferrari a Tartaglia, Terzo cartello
Milano, 24 maggio e 1 giugno 1547

Ferrari contesta a Tartaglia la facolta, in quanto sfidato, di scegliere il luogo
della disputa: le regole dei duelli stabiliscono che sia lo sfidante a decidere il
terreno. Concede tuttavia a Ferrari di scegliere tra Roma, Firenze, Pisa e
Bologna (invece che tra le piu comode Milano, Pavia e Genova)

La posta e di 200 scudi.

«Ma accio che appaia se uno di noihavra proposto casi impossibili, over che

egl i non I ntenda, ogni volta choio
v 0 g | halobi psr&ciolto, se voi non saprete dimostrar larisolutione . I| che
concedo che di me pari mente sOInten

In calce al cartello pone i1 suol 31 guesiti

d a



Tartaglia a Ferrari, Terza Risposta
23 giugno e 9 luglio 1547

«Scorrendo la detta vostra risposta trovai che in quella non mi havevi
mandato la solutione pur di uno delli detti mei 31 Casi over Questioni a Vol
proposti over mandati, dil che me ne stupisco, chedui huomini di quella
gualita che vi mostrati essere con parole,cioe tanto litterati in greco & latino
& Dottorati in tutte le scientie & in che termine di 48 giorni che sono
horamal passati non habbiati tra voi dui insieme con li vostri amici saputo
dar risoluta rispostaeéee




Ottobre 1547
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RISOK VTIONE FATTA PER LODOVICC
Ferrdro d [ trentaun’ quefiti mandatigli da ri-
Joluere per Meffer Wicolo

Tartdglid ' C.S. RERO, La
- geometria del compass
— 0 MALLEGR 0, Meffer Nicolo ,che in questi uostr{ duefiti, ﬁssol ”‘f”% matematica
m‘babbiate dato mdteria‘di&(ouar“ quefcheﬁ dilertanio di Geometria, ne oart e
¢ di Arithmetica,non effendo tuttauid perenuti dnchord al colma delle ( Ab uaf,IDirer,
A predette j&:’euze.Equeﬂo.perciorhe ne’ uoﬂ'n' Pri m{ dfcccfétbe queﬁti Leonardo da Vinci)
" jﬁﬁ contiene quella belld inuentionedi operare {enz4 mubdre 'apertura ... |
"deTcompaffo, Jaqual fonon fo dd chiJi haueffé principio,md io fo bene, che dacirca 4 e

[ “i"

cinquant'dnni in qud molti bei ingegni [i fono affaticatiper dccrefcerld fra quali,in S
1T
"

ranparte eftatolafelice memoria dimeffer Scipione dal Ferro cittadino Bolognege.
nque,uoglioeffer quello,che d tal imientone diatutfdla perfettione,che puohd-

uere,dimoft rando per queftauid.non folamente alcune propofitioni, trouste da noffri W

'{{dggiori;md etiamdjo tutto Euclide, I a feconda cofi, in che m'haucte datomateria

I

i ‘




Euclide:

il 1 libro
degli Elementi

Proposizione 1. Problema 1
Su una retta limitata data costruire un triangolo equilatero

Protasi

AN
EctesH

Sia AB la retta limitata data. Bisogna costruire un triangolo equilatero sulla retta AB o
determinazione

Postulato Il

Con centro A e raggio AB si descriva il cerchio BCD e ancora, con centro B e raggio BA si
descriva il cerchio ACE e si congiunga il punto C, nel quale i cerchi si intersecano,ai punti A

e B con le retta CA e CB.

Costruzione

Postulato | Def 15

Poiché il punto A ¢ il centro del cerchio CDB, AC & uguale ad AB e ancora, poiché il punto B & | Dimostrazione

I centro del cerchio CAE, BC @ uguale a BA FAo st a
Noz Comune 1

ad AB dungue sia CA sia CB sono uguali ad AB, ma cose uguali a una stessa cosa sono ugual
tra loro e dunque anche CA e uguale a CB e percicCam AB e BC sono tutti e tre uguali tra

loro.

Def.20

Il triangolo ABC e quindi equilatero ed e stato
costruito sulla retta limitata AB. Come si doveva

fare.

Sumperasma

~ it ~ Ve Ve

vdzSadl LINRLRAATI A2yS 8§ | OOSGGlIoAfS &az2f 2
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3 PropojITione,
(Eccettuandole propofitioni immediate contrarie, alnoftro propofito,)Dimoftra.-
'€ tuto Euclide fenzamutarel aperturd del compaffo.Cioé in [uogo diquelld pe-
“itione, che dice, fuper quouis centro, quéntumlibetoccupandofpatium circulum de-
ﬁribere.ponendone un'altrd che dica : foprs qual fi uogliacentro, defcriuereun cir=
_ Colo,con qual i uoglid aperturddi compaffo,propofta ddll’ aduer fario.

LAt —L-v. T a vy .y wu'rn”u,rj vrv,l RN VIV L AJG" Ve

Pps s o el g e O R " . AT
*Prima propofitione,ch'io piglio da dimoftrdre, fi € la quarta del primo, laqudlejo d:-

moftro inpoito com’t| Theane, attefo che lanon ha bi fogno delle propofitioni ante.
¢ Cedenti,ne anche dell petitione eccettuatd,

Proposizione 1.4

Qual ora due triangoli abbiano due | at. ro
compreso tra le rette uguali, avranno anche le basi uguali e un triangolo sara uguale
all 6daltro triangol o e saranno anche ri spé

spet

2t t 1V

oppongono ai lati uguali .




F.1 |.4 Qualora due triangoli abbiano due Iati
ri spettivamente wuguali e
compreso tra le rette uguali, avranno anche le basi
ugual i e un triangol o sa

saranno anche rispettivamente uguali gli angol
restanti che si oppongono ai lati uguali.

F.2
1.5 Gli angoli alla base dei triangoli isosceli sono
uguali tra loro e, prolungate le rette uguali, saranno
uguali tra loro anche gli angoli sotto la base

F.3 1.8 Qualora due triangoli abbiano due Iati

rispettivamente uguali tra loro e abbiano uguale

anche la base, avranno uguali anche gli angoli

compresi tra rette uguali. .

LdterZ4 Jar ) ottaud del primo, 1a quale o

dimoftrero per dimoftratione o}?en!iud;

" Jecondd Jar dla quintd del primo,nella quale ,perch’iond mi poffo feruive dellater za, MOM m'.f""e"‘{f’ d’dltre pr "P‘?ﬁ Gions ‘!’ &
loprocedo per queft a uia.Siail Triangoloa,b,c, del qualei due lati, ab,@ 4.c, fiano . delleduepremiffe, e quefta dimoft tahiog
“guali mifierne. Per lafeconda petitione,iotirole due ab,¢r 4.c.in longo, inde finita. D€ 10 Ihotoltd da Proclo,nel ter o libro,
Mentes poi, facendo per centro i due ponti,b, ¢~ ¢, fecondol apertura def compaffe, ¢b'effofa foprail primod’Euclide. Sid=



F4 L q;m';ta di qu'eﬁe' Jarala nona Je!primo, Sia dunquel’angolo,

mez z0,] angolob,d,c: ¢ fianotirate, per la feconda petitio

che Jt ba dadiuidere per
ne,le linee d,b,¢ 4,c,
i longo mdefinitamen

Proposizione 1.9 te.Yo.facendocentra il
Dividere a meta un angolo rettilineo dato

F.1 |.4
Sia BAC | dangolo rettilineo dato. BisoF_2 15
Si prenda sulla retta AB un punto a caso D, si tolga dalla retta AC la retta AE
uguale ad AD [Proposizione 3], si congiunga D a E con la retta DE[Postulato 1], F.3 1.8

si costruisca su DE il triangolo equilatero DEF [Proposizione 1] e si congiunga A
aF con la retta AF[Postulato 1].

sono uguali rispettivamente alle due rette EA e AF e la base DF e uguale alla

Dico che | dangol o BAC  stato diviso
Poiché infatti AD e uguale a AE e AF e in comune, le due rette DA e AF /\
/D

base EFDefinizione 20l . Dunque | 6angol o DAF  u
[Proposizione 8]. B
Dunque | 6angolo rettilineo dato BAC

Come si doveva fare.

A

F

i I

) |

http://alephO.clarku.edu/~djoyce/elements/bookl/propl9.html



Come possiamo creare una situazione didattica
0 meglio ancora a-didattica?

Possiamo ricreare il contesto in cui opera Ferrari tramite un ambiente di geometria

dinamica, GeoGebra
.\ .\ L\ Users\ usen Desktop\ GeoGebraClassico.lnk



../../../Users/user/Desktop/GeoGebra Classico.lnk

La ciba'frta di qu'e/ie' farala nona del primo. Sia dunquel'angolo, che Jiba dadiudere per

: + ¢ fianotirate,verla feconda petitione,le linee 4,5 4,c,
meZ Zo,l'angolo b,d.c @i perld fecond inlongo wdefinitamen

te.To,facendocentro il
ponto d,fecondol aper
turd del compdjffo pio=
poftami dall’ aduerfa=
rio, deferiyoun civco=
lo, il quale pereffem=
pio fiache taglile due
(inee a,b, & a,¢, pro=
dotte inlogone i due
ponti d, ¢ e. To pei,

Jopra i due punti,d, ¢ due linee,d.f:
e, fecondola medefi- ¢ e/f,¢o Inten=
- ‘md aperturd,defcriuo ‘d? due triango
due circoli,i quali fitaglino fid lor* nei due pontia, ¢ f(com € nece/fario, per effe= Ia,d,f.¢7 a.e,

re ciafcund delle linee a,d,¢7 a,e,uguale all’ apertura el compaffo,) Pofuiatirala [i= f. Et perche ie

nea a,f Jaqualeiodicoche diuide I'angolob, d¢,per mez.z0. Per 'pro’::t I’f;'. litn;ok j;,i’f:; ,an(;};%
ugualidile dyee,
d.¢ 4f deil’dl-
frozeld bafed

f.e ugudle dlle

F.4 Elementil.9 (P) A Di v iudangomrettilineo in due angoli ugualio.
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® D = Intersezione(c,f,1) =/
— (-4.38, 0.28)

® E = Intersezione(c, g, 1)
— (0.57, 1.64)

® d : CompassoFisso(D) :
— (x +4.38)* + (y-028)*=16

® e : CompassoFisso(E)
— (x-0.57)% + (y- 1.64)* = 16

® F = Intersezione(d, e, 2) :
— (-1.09, -1.99)

® h : Semiretta(A, F)

— 5.91x | 1.63y = -9.71

+ Inserimento...

A

A Compasso Fisso

1«




Laquintadiquefte fardls decimadel primo. Laqudle fi proud facil

¢ della px'opoﬁ\tion'pcﬂua ycome fe lalined ,dge hi l{apd\ quéecreﬁz,rr;giriiﬁ%m,
d ¢.ia qual eeneceffario che fiauguale al doppio dell ‘aperturd del compaffo : o,miﬁgi3
re:o maggiore:fe ferduguale, ponendoper centrouna delfe iftremitd e defcriuen;
doun circolo fecondol'aperturd propofta je8li taglierd la Tinea per mezzo0. E fofu
Jard minor’ e defcriuendoii due circoli foprai centrid, ¢ . comenells prim:a fi fum
della pajfataei fitdglieranone i due ponti ,¢r f-tlalineda, fferd quells cb% ta-
gher_a 4 linedd e.pér mez zo, Perche, t4gliando ['angolo per mez Zo, fe uika cr~
laprimadiquefte che Lxg%lia anchor la linea per mez 20,formando j due t%mn : };i
& drgumentando comeil Theone. Ma fe la fara maggiore, apero come nejla jrf;cf:x
frguradella pYfita ¢ dali'und inter fettione allaltra de 1 due circoli deﬁ-rim: fopra
i centx:l f.ty £-tiro v linea la qudle cofi come diuide] ‘angolob,per mez 70 JPr
de anchbora (argum<i.tande per [a prima di quefeeyla lined }', 8- ;;ra la linea f “Iug
u(g.u.zlc‘u!la linea g ¢.adunquee .pet 14 fecondd commiune fentenz 4 ,rurmia Iinedlc;';
viene ad e,lﬁn.ﬁ diui }73 per meI Zo.Etfepercafoi duecircoli deferitti foprai centjr‘.
f1¢ -fiueniffero atoccare in punta, farebbe fatto il propofito [cnzpaitro 1 ¢ :f

ponto del koccamento farebbe anchorail ponto della diuifione ; AR
P e l'all.l .4| .-.;lnn-a C«P.::..l{‘!n-:-. Vi B | -..'.__Pl . ¢ ~ . u'pont ‘n duepdr"uguah.

F.5 Elementil.10 (P) A Di viudsegmenton duepartiugual i O
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1«
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XA 7D OO LN 2 A Q
© A=(242-05) A/ L. #HacCch : -
© B=(1128 -04)
O

f = Segmento(A,B)

— 13.7

c : CompassoFisso(A)

— (x + 2.42)> + (y + 0.5)> =6.25
d : CompassoFisso(B)
O
— (x-11.28)> + (y + 0.4)* =6.25
® C = Intersezione(c,f, 1)
— (0.08, -0.48)

e : CompassoFisso(C)

— (x-0.08)* + (y + 0.48)* = 6.25

F.5 Elementil.10 (P) A Di viudsegmentonduepartiugual i 0O




) YA ] PR
' 4 );:}'}4 di qu'ej}e farai'undecimd de] primo, ld quale fi fura dgeuolmente
Cutia gy laltra perte del poitound Imeaugua‘le all'apertura del co

 pigliando

pef lo pef] fard y dividendo c1a eund dj quelfe permezz0. e i mpaffo 4 C“Po: »

op . i le due porti  di
S ! "~ ' ' , u‘t
¢f diid dal ponta ,infiere glonte,, faranouguall alf apertuyg ded <ompaffo, ¢ ca}x 5

perlauiadelld prima del primo , defcvivendofi fopra un triangoloequilitero fecondo

lj"Pef’ urddel compaffo, ¢y tivando dal angolo fuperiore undline4l pontoordinato
elld fard la perpendicolare. La proud ¢ chiariffimaper ld prima ¢ ter xa diguefte,
percioche fecondo il fuppofito Ji formanogli due triangoli equilateri.

F.6 Elementil.11 (P) A Co n d la perpendicolaread unaretta daun puntosudie s s a 0
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O

SSAB OO N2 e K 5 K
A = (-2.26, -0.36) =A%)

B = (9.88, -0.26)

f = Segmento(A, B)

— 12.14

C = Punto(f)

— (0.62, -0.34) ®

c : CompassoFisso(C)

O

— (x-062)* + (y + 0.34) =6.25

Intersezione(c, f)

— D = (-1.88, -0.36)

— E = (3.12,-0.32)

F = PuntoMedio(D, C) M

F.6 Elementil.11 (P) A Co n d la perpendicolaread unaretta daun puntosudie s s a 0




F.1 Elementil.4 (T) A D urmngoli sonouguali sehannoordinatamenteigualiduelatiel 6 a ncgoomhpor. e s 0 0

F.2 Elementil.5 (T) A | um triangoloisoscelegli angolialla basesonougualie prolunganda lati uguali si ottengoncangolisottola base
ugual i o

F.3 Elementil.8 (T) A Sduetriangoli hannoduelati rispettivamentaigualia duelati e anchele basiugualiallora avrannougualianche
gli angolicompresidailatiu gu al i 0

F.4 Elementil.9 (P) A Di v iumaagolerettiineoin dueangoliu gual i ©

F.5 Elementil.10 (P) A Di v iumsegmentan duepartiugual i 0O

F.6 Elementil.11 (P) A C o n dlaperpeadicolaradunarettadaun puntosudie s s a 0

F.7 Elementil.13 (T) A D aunaretta,sesi conducedaun suopuntou n 0 adttd, @sseformaconla primadueangoliretti o dueangolila

cuisommaepariaduer et t i 0
F.8 Elementil.14 (T) A S dadaunarettae sianocondotteda un suopuntodueretteda parti opposterispettoalla rettadata Sele duerette

formanoangoli adiacentiuguali rispettivamentea dueretti, essegiaccionosu unastessaetta (ovverosonol 6 uln a

prolungamenta e | | dal tra) o
F.9 Elementil.15 (T) A D ueadtechesiintersecandormanoangoli oppostial verticeu gu a l i 0
F.10 A P r o pdoedineesinuguali, che vengonoda un medesimopunto, tagliare dalla maggiore,una parte ugualealla

mi nor eo




F11

F12

F13
F.14
F.15
F.16
F.17
F.18
F.19

F.20
F.21
F.22
F.23

F.24

Elementil.2
Elementil.3
Elementil.16
Elementil.17
Elementil.18
Elementil.19
Elementil.20

Elementil.21

Elementil.26
Elementil.27
Elementil.28

Elementil.29

Elementil.30

]

S o pradatalinea, costruireuntriangoloi s o s.c el e 0
A C o n dunsegmentaaunpuntodatougualeadunaltrosegmentaa s segnat o0

A D adueisegmentidisuguali,tagliaredal segmentanaggioreunaparteugualeal segmentani nor e o

A | ognitriangoloun angoloesternoé sempremaggioredi tutti gli angoliinternidelt r i angol 00
A | ognitriangolola sommadi qualsiasidueangolie minoredi dueangolir et t i 0

A | ognitriangolol & a nngaggio®e quello oppostoallatoma g gi. or e O

A | ognitriangoloil lato maggioreé quellooppostoa | | 6 amaggali.@r e 0

A | ognitriangolola sommadi duelati € maggioredi quellor i manent eo

A Siaternamente un triangolo, da due vertici si traccianodue rette che si incontranoin un punto, formandoun
triangolo,la sommadei duelati di questotriangoloescludendauelloin comuneé minoredellasommadei duelati

rimanentideltriangoloe st er no 0

-]

D ur@ngoli sonougualisehannoordinatamentaigualiunlato ei dueangoliadessoa di acent i 0

Y

Sduerettetagliatedau n 6 adttdfarnaanoangolialterniuguali,allorasonop ar al | el e 0

N

N

Sduerettetagliatedau n 6 adttafarnaanoangoli corrispondentuguali,allorasonop ar al | el e 0

2

S due rette parallelesonotagliateda u n 6 arétth al@ra formano angoli alterni uguali, angoli corrispondent

uguali e angoli coniugatila cuisommae di dueangolir et t i 0

NnRette parallele alla stessa retta sono parallele




F.25

F.26
F.27

F.28

F.29

F.30
F.31

F.32
F.33

F.34
F.51

Elementil.23

Elementil.6

Elementil.7

Elementil.24

Elementil.25

Elementil.31

Elementil.32

Elementil.1

Elementil.12

Elementil.33- 1.49

i C o s tsuumdrattadatae converticein un datopuntodi essaun angolorettilineougualea un angolorettilineo
dat oo

AnSe un triangolo ha due angol i ugual i, all ora i I
ASu una retta data e da ciascun suo estremo Ssi cCcoO

costruire con gli stessi estremi e dalla stessa parte, altre due rette rispettivamente uguali a quelle prima costruit
avent i un diverso punto di il ncontroo.

A D aduatriangoli che hannodue lati uguali, se gli angoli compresitra questilati sonouno maggiored e | |

alloraanchei lati oppostiatali angolisonounomaggiored e | | 6 al t r 00
A Sduetriangoli hannodue lati uguali e le basiunamaggiored e | | allard anahegli angoli oppostialle basi
sonounomaggiored el | 6al tr oo

A C o n dlaparallelaadunarettadatapassant@erun puntoesternoade s s a 0

A O g angoloesternoad un triangolo € maggioredella sommadei due angoli interni non adiacentiad essoe la
sommadegli angolidi untriangoloé ugualealla sommadi dueangolir et t i 0

A C o s tuntdangoleequilaterosuunsegmenta at o 0

A C o n dlaperpeadicolara unarettadatadaun puntoesternce s s a 0




- dimostra tutto i1l Libro | tranne la 1.22

. le proposizioni 1.1 d11.13 si basano su proposizioni gia dimostrate, quindi
Il Libro Il e completo ad eccezione della 11.14

- 111.1-111.16 si basano su proposizioni gia dimostrate
. Sl basa su proposizione gia dimostrate

: VI.1dV.12, prima parte di VI.31 si basano su proposizioni gia dimostrate

Le proposizioni 1.22, 11.14, 111.17-37 richiedono che vengaprima dimostrata la proposizione VI.13

In alcuni casi non e possibile tracciare la circonferenza richiesta, se ha apertura diversa da quella del
compasso fisso, ma se ne puo determinare il centro (e quindi i punti che servono). Se si assume
guestoé




= esjeyesYyST T v s — _
Sono adunque Jin’ hord, fecondo |4 noffra conuentione dt rion mutdre Yaperfura def
ettamente i primi fei librt &’ Euclide, D4 qui, con Vaioto

comp&jfo,demoﬂrati perf : )
dellegia demoftrate, & di due auertimenti noi ci n'andvemo fraucanieite {n

findi tutto il libro.

Et potremonon folaments dimoftrare le propofitions, cbe nel teSho greco fong atiri=

buite 2d Euclide,ciot quellede i primi tredeci libri : md anchora quelle de 1 duc
libri feguent, cioe qudrtedecimo, (7 quinio decimo, Con tatte quefie dnuhend, che
Campdro bd gionto, fhe non fi truouana ne nelli resti Grechi, ne enchera nells
traduttiont de glt altri ¢ Le quali propafi t}on.i foino gendimeno molto util, <7 fi
{uppongono come cofegld dimdftrate da molii authori ,vﬁ:ecialmmre da Profenec,



A @teihttrdssartinidllattinvdts sant i del | oat f

Dipendénzaadi unadeonid ddhsyabassikamiipgsidtatiati

Foous suulHa csstaulzibna di eirdaschitettuzallogito-eleddititvea u n 0 a r

Svillippecdil Lin atiegg@imeniotn o pusamente rgprocutiivetnel nei
confienitidéld «ihhosisazieivmatematichehe

Rifféssionessul lsignifi¢ atorgeemeisicocdi dcositiziotiercoton
figa @ compasso»



Quali sono le «operazioni fondamentali» da assicurare nelle
costruzioni con riga e compasso?

1. Intersezione tra rette non parallele

2. Intersezione tra retta e cerchio

3. Intersezione tra cerchio e cerchio

LOI terazione diI gqueste operazioni un I
consente la risoluzione dei problemi «con riga e compasso»

Jacob Steiner dimostra (1833) che 2. e 3. si possono ricondurre a

Moltiplicare un angolo o dividerlo in due parti uguali

Costruire la parallela a una retta per un punto esterno

Costruire la perpendicolare a una retta per un suo punto

Costruire per un punto C una retta che formi con la retta AB un angolo assegnato
Moltiplicare o dividere una distanza assegnata AB per n

Porre in un punto C una distanza assegnata AB

on QI 5= 09 ) =




Proposizione 1.22 degli Elementi (ed. Tartaglia,
1543)

Intersezione tra due circonferenze di raggio
diverso

Proposizione 11.14 degli Elementi (ed. Commandino ,
1575)

Intersezione tra retta e circonferenza

Problema.viii. Propofitione.xxiis

2 Propoftetre linee retre dellequalile due,qualefiuogliano, gionte
2% infiemefieno piu longhe dell’altra,puotemo, con altretre linee,a
quelle equale conftituire un triangolo,

Tanoletre propoftelinec.a,b.c.lequale fiano cofi conditionate,che due; qua
Sle fiyoglia di quelle, gionte infieme fiano maggiore delaltra, perche altras
mente non fe potria di tre equale a quelle conftituirtriangolo (per la vigefima
propofitione)Adonque quando vorro coftituir vn triangolo di tre linee equa
fealletre predette, facio la linea.die,allaquale dalla parte. e. non gli ponofin
determinato,& dalla parte del.d.ne fego 1a parte.d.fiequale allalinea,c,(per la
tertia propofitione).f.gequal al.b,&,g.h,equal al.2.& fatto il ponto.f.cenitro,
deferino il cerchio,d-k.fecondola quantita.r,d.& fimilmente fateo.g, centro des
fcriuoil cerchio . h.K liquali duci cerchi fe interfegonoin duoi pond, I'u no di
quelli ¢ il pongo.K.altramente fegniria chel'una delle tre linee feria maggiore,

ouerequale allealtre due gionte,che feria contrail prefuppofito,hor dal ponto
* K.tirola linea.K.£.% lalinea.K.g & fera coftituido,il triangolo, K f.g.de trelince

equale alle tre propofitea,b,ciperche fe duelinee.f.d&.£X fonoequale, pers

che ambedue vanno dal centroalla circonfrentia del cerchio,d . perche fa li

nea.c.t equalealla.d.fiper Ia prima concettione, fera etiam equalealla,fXJato ¢

del trimgolo,ﬁmilmcnte.g.h.&.g.K.fono equale, perche vanno dal centroalla

circonferentia del cerchio.h.K,&.g h.fepofto equale allalinea,a.adonque.g K.

fera equale alla linea.a.per la d etra prima commune (ententia,ouero concettio

ne,& perche.f.g.fu tolto equale allalinea,badonguelitre lati del triangolo,fig:

X fono equali alletre datelineeaibic,che €'il propolito,

SEish poris e eprerty 3Ty b s WG
PROBLERA Y pREPOSITIONE *X111IL.

Conttituire vn quadrato vguale ad-vn datorrettilineo.

Siail dato rettilineo A. bifpgna con- e e
ftituire vn quadrato vgu"?ﬂe alYettittneo ¥ ¥+ @
A. conftituifcafiil parallelogrammo ret el
tangolo BOD Ejwguatealrertilineo AT »uf\it vt
fe dunque B.E ¢ vguale ad ED,fard fatco .\ N\ ..
quello che fi propoficua, percioche al’ ™ "} '\
rettilineo A fié conftituito® qmadratg 7 1\ 1 TN\
B D uguale. m{a: {fe BE non évgfl_lalc ad. 1

); ynp direfle {ard maggiore. fiamag . - -\o7- N L {1
ngggcgﬁfl&“ﬁ%lu%%tﬁ,&'pd gas 7T BOERT
ﬁ'E'Ffi'rfg?dhéiadvED pordinifaF B pee v 1 i Co
mezo nel punto G,dal centro G con kian -

[COLEH 0 L

ternallo divnadieffe GB GFdefcrina~< |

fi il mezo-cerchio B HF. & prolunghii DEinH , & giunga@ G H. perche dun-
que lalinearetta B'F ¢ diuifain parti vguali nel punto G, & in parti difuguali nel
E, {ad il rettangolo B EF infieme col quadrato di EG vguale al quadrato di
G F: & G Fdvguale 4 GHonde il rectangolo B EF infgen
G E &yguale al quadrato di G H. ma al quadrato di G H{ uac
di H ENE G.'il rettangold-dunque B E F infieme col quadr E Gevgualeal
li quadratidiH E E G.traggafiil quadrato di E G.commune.adungue il rettan
golo rimanente B E F ¢ vguale al quadrato diEH. mail tetrangolo BEF éeflo
parallelogrammo B D, percioche,E F ¢ vguale ad E D. il parallelo rammo dyn-
que B D éyguale al quadrato di E'Hima € vghate‘etiandid &l bettilideo A & pe-
16 il rettilineo A fara vguale aliquadragoi E i ola ondedlslertilingo A fi ¢ cons!
ftituito vn quadrato vguale, cio€ quello cht fi defcrine da EH. il che bifognaua,
farc . : T

coliquadrato di
uali Lq nadratt




Proposizione V1.13 degli Elementi (ed. Commandino )

Intersezione tra retta e circonferenza

P R O B L E J'M A Vo : IR 24
PROPOSITIONE XIIL AR

‘PDatedue linee rette, trouarela proportionale di mezo.

Siano duelineerette date AB B C.bifogna
téuare la proportionale dt mezo delle AB
BC.ponganfi per diritto,& nella AC deferivafi
1 mezo cerchio AD C, & tirifi dal puntoBla -

B D ad angoli retti fopra la A C: & giunganft
AD D C.perche dunque nel mezocerchioe., -
'angolo ADC, quello fard rétto . & perche |
nel triangolo rettangolo A D C dall’angolo ret - AT
to alla bafe fi € tirata la perpédicolare D B, fard o
DB proportionale di mezo frale parti dfp:’llrg bg{cm_’A:B BC.Date dui}q_u'e__ d‘ge’lmee
rette AB B C fiétrouatalapropottienale dimezo D B.1l ch’e"'bxfognaua"far_e,:




L. Ferrari, V Risposta

d

8 ﬁ/ b C ﬂ

b

 Per dimojtrare 1a decima ter;za del festo, oltrale premiffe, Juppanga anchora proudla
la prima partedella trigefima primadel terzo, laquale non ba bifogno jenon delle
antecedenti gia danoi dimoftrate. sianodunquele due linee t,c.¢7 ¢ ,b. ;frale quali
wolemo truouar ne und proportionale ftando il propositodi nonmutare { apertiird del
compaffo,Prima perla feftd diquefte,jodiriz Zo foprd il punto,c.unalined perpen=
dicolare indefimta,ta quale Jia e,d. Pofuiatiro da!

pontaa.lelinea 4, { mdefimtd, da’
la quale taglio la linca 4,f. dopia
a\l'aperturapropoj amidel com=
péffo, @ tirolaltneab,f. ¢ lali-
ned c.¢. aquella equidiftsute,per
la-trigefima di quefte, Pokia,
per ladecundter z4 diquefte,da
amandeftradel ponto ¢, tagho la
finea ¢, 2. uguale ad e,f.er da
man finiftra del medefimo pui -
to, tagliols hneac, K. ugualedd
e,a. z7caft tuttu la linea K, g
i’ ad effere uguclead af.cioe
al doppic dell'aperturd del com
pafjo. 1o dunque, poneadounde ¢
predi del compaffoin ¢y Valtyn

inh.facendo h.per centro,deferivero i} femicircolo .-l qualee manifeftoche
terra ¢ fuireal punto K, Poidal ponto g.liro unalined al punrol nel @;Aelé{u'co.'x s




VII13 Date due linee rette tmovare’ la proporzionalé di mezo

Siano AC e CB due segmenti dati,

che giacciono sulla retta AB.

Traccia la perpendicolare alla retta
AB dal punto C (F6).

Tracciauna semiretta qualsiasi
avente origine in A e prendi AF
uguale alla doppia apertura del
compasso. Congiungl B con F e
traccia CE parallelo a BF(F30)

Prendi CG = EFe
CK= AE (F13, in modo che

KG =AF.




VII13 Date due linee rette tmovare la proporzionalé di mezo

SiaH il punto medio di KG.

Tracciall cerchio GLK e
congiungi L con G (dove L el
punto di intersezione tra il
cerchio e laperpendicolare per
C). Tracciadal punto Bla
parallela a GL chetaglia la
perpendicolare a C in M.

Il segmento CM e medio

proporzionale tra AC e CB.




VL3 Date due linee rette trovare la proporzionalé di mezo

CL e medio proporzionale tra KC and

CG (Element) 111.31 e VI.8):

KC:CL=CL:CG
inoltresiha | TN :
AE : EF = AC: CB .
OVVero :
AE : EF = KC: CG L
quindi \
AC :CB =KC:CG \
Dalla similitudine di LCGe MCB .
abbiamo A 2 - c
CB:CM =CG:CL




VIL13 Date due linee rette trovare’ la proporzionalé di mezo

Componiamo | rapporti

(AC:CB*(CB:CM) e

(KC: CGO)*(CG: CL)

Da cui segue Py
AC:CM = KC:CL (1)

Seconsideriamo (1) e laproporzione
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Dal | & u g udegskecorgimenabri — K — .
segueche CM e medio proporzionale
tra AC e CB, g.e.d.




Teorema di lLudovicooBerrart(1547)

Colla riga e col compasso ad apertura fissa SI possono
dimostrare tutti |1 teoremi di geometria piana ed eseguire tutte
le costruzioni relative, colla restrizione che le circonferenze a
raggio diversod a | | 0 a fissarnbnyposaono esseretracciate
completamente, ma pero di essesi puo costruire il centro, Il
raggio e quanti punti si vogliono.

(Amedeo Agostini, EnciclopedialelleMatematicheelementari)



Come f i ns3 | a di sfi daée

10 agosto 1548, Milano, chiesa di Santa Maria del Giardino

Alla presenza di Don Ferrante Gonzaga,
governatore di Milano, di Niccolo Secco,
capitano di giustizia si svolse la disfida.

Secondo il breve resoconto di Tartaglia, Il
pubblico gli era apertamente ostile e Ferrari
non entrava nel merito delle soluzioni,
sicché decise di abbandonare il campo
dopo un solo giorno di disputa.

Situata in via Manzoni al posto di WamagnosiEdificata nel
1456, la chiesa fu chiusa al culto al 1810 e demolita nel 18¢
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LIBER DECI-
"MVSQVINTVS, DE

- incerti generis autinutili-
" bus fabtilitatibus.

1550

Cardano, De subtilitate ,
1550, cc.249v254v




